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Vorwort

Das vorliegende Skrigtellts NKy f A OK ¢ A [BforRaSikidit SrapiBaNnArBiIGngISammiung
von Programmierbeispieletie Moglichkeiten der grafischen SpracBaap! dar. Es ersetzt kein Lehrbuch,
das informatische Inhalte vermittelt, sondern zeigt, wie informatisgtethodenmithilfe vonSnap! ange-
wandt werden.In dieser zweiten Versiosind einige Uberlegungen zum Informatikunterrichesonders
zum Objektbegriff un@um Verhéltnis von Informatiqgibatenund Visualisierungsorangestellt Beispiele,
die deren Konsequenzen erlauterimdet man im Folgenden.

Snap!in der vorliegenden Versidh0.0bildet den nachsten Schritt in der Entwicklung der grafisdheink-
zeuge Die aktuelle Version wurde u. a. um Mdglichkeiten im Bereich der Objektorientierten Programmie-
rung (OOB, der Listenoperationen und mehrerer Bihngsowie der Metaprogrammierungrweitert und
genlgt damit allen Anforderungen bis zum Abiturd weit darliber hinaus. Da auch beim Arbeitstempo
drastische Verbesserungen erreicht wurden und Bibliothdkieunterschiedliche Bereiche, z. B. beim Pi-
xelzugriff im Audiobereictoder bei der Nutzung externer Ressourdeneitstehen oder leicht neu entwi-
ckelt werden konnen, bestehen kaum noch Einschrankungen in den AnwendungsgeWietames sein
muss, kann manach wie vodavaScripEunktionen z. B. fir zeitkritische Operationen oder Erweiterungen
innerhalb vorSnap! benutzen Die Bibliotheken enthalten zahlreiche Beispiele dafur.

Die Auswahl deProbleme in derfolgendenKapitelnist relativ konservativ, lehnt sich teilweise eng an be-
stehenden Informatikunterrich&n, geht aber aah dartiber hinausDas ist Absicht. Ich hoffe, daraiher-
seitsdie unterrichtenden Kolleginnen und Kollegeom traditionellen Unterrichtr | 6 T dzKadderSrgeis
Kontexte zu liefern, die den zu erwerbenden informatischen Inhaten Sicht deternenden einen Sinn
geben.Auf diesemWegsollte sich eirsehr an Kreativitat, aber auch an der Vermittlung informatischer
Konzepte ausgerichtetdJnterricht ergeben Die Beispiele beschreiben detailliert den UmgangSnap!
unter verschidenen AspektenNachein paar Uberlegungen zur Didakiikdiesem Bereicfolgt ein Ein-
fuhrungskapitel, das die Arbeit ninap! a I dzF R A Serlauté@tkDArSwerdSndinden erstenKapiteln

die Mdglichkeiten der Sprache illustrieEsfolgen auch Abdmitte ohne direkten Anwendungsbezug. Die-
ser Kompromiss ist dem Platzbedarf geschuldet, weil erweiterte Konzepte eigentlich auch erweiterte Prob-
lemstellungen erfordernDie Beispiele sind nicht hierarchisch geordnet, auch im zweitenif@dnf sich
eher einfache Am Ende des Skriptésfinden sich Ubersiclen (iber die in den Beispielen verwendeten
Methodensowie ein Index

Ich bedanke mich sehr bei Jens MdfiigseineUnterstitzungg und fur die ErgebnissseinerArbeit. Die
Lernenden werden esihdanken!

Ansonsten wiinsche ich viel Freude bei der ArbeitSnap!

Gottingen am1.9.2022
@c f / ,

1 E. Modrow, Informatikmit Snap https://www.emu-online.de/InformatikMitSnap.pdf
2 Auf SciSnap!2 wird genauer eingegangen fttp:/emu-online.de/ProgrammierenMitSciSnap2. pdf
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1 Didaktische Anmerkungen

1.1 Daten, Informationen, Geschichterund Visualisierungn®

Zum Kernder prozessbezogenen Kompetenzeéer Schulinformatik gehdredas Modellierenund Imple-
mentierensowie daBegrinderund Bewerten Firden Unterrichtist deren Zusammenhang entscheidend:
einerseits sollen die Lernenden selbststéandig Problemlosungen erstellen, wozu sie fachliche Grundlagen
erwerbenund natdrlich auch eine Schulung im Werkzeuggebréarittigen andererseits sotlie Thema-

tik den Diskursiber gesellschaftliche und ptische Fragenstellungen auf der Basis der erworbenen Fach-
kompetenz ermdglicherDas Verhéltnis der drei Bereicki¢erkzeuggebraughrachfragerund Auswirkun-
genbestimmtden Rahmetiiir allgemeinbildenden UnterrichOder etwas scharfer formuliert:

Welchen Anteil darf die Werkzeugschulung, also das Erlernen des Umgangs mit der benutzten Programmier-
spracheincl. deren Entwicklungsumgebunignh Unterricht haben, damit genligend Zeit fur selbststandiges
Problemldsen der Lernenden sowie die Reflexion der Ergeblaise

Ohne diese Zeit hat das Fagh allgemeinbildenden Schulesigentlich nichts zu suchen. Im Folgenden
untersuchen wir etwas genauer die im deutschsprachigen Raarbreitete informationsorientiertelnfor-
matikdidaktik die darin benutzteBegrifflichkeitund die Auswirkungerauf die Wahl des Werkzeugs und
seine Nutzung.

Die deutsche Gesellschaft fur InformatikG)

schreibtzu den genannten Kompetenzen T
S (FIIQ X

)

oDer Prozess der Modellierurgg nicht nur Lerninhalt,
sondern auch durchgangige Methodes Informatik-
unterrichts, wobei aber auch die Implementierung
verzichtbar ist, um das Ergebnis der Modellbildang
lebbar zu macherBegrinden und Bewertefidrdern
die Kommunikationsund Argumentationsfahigkeit
des Lernenden, ohne diesen Bereich ist der Umg
mit Informatiksystememur intuitiv oder spielesch
und haufig durch Einflisse aus Medien bestimimt.

Als Inhalte nennt die Gilir die Mittelstufeu. a.den Zusammenhang vomformationund Daten verschie-
deneDarstellungsformennd Operationen auf Dateand dereninterpretationin Bezug auf die dargestellte
Information. In der Oberstufeoll u. a.zwischenZeichenDatenund Information sowie zwischersyntax

und Semantikunterschiederund Information als Datemit Datentypenund in Datenstrukturembgebildet
werden.Die aktuellerCQurriculatibernehmen diese Vorgaben weitgehemtkben den Inhalten sinfdir Leh-

rende die Beispielaufgaben besonders interessant, weil sich aus ihnen besonders gut eine Vorstellung von
dem intendierten Unterricht gewinnen lasst. Im betrachteten Gebiet finden sich traditionell behandelte
Themen aus dem Bereich der Datenstrukturen und Diza@ken aber praktisch nichts tber Informationen
Dieser Begriff trittmeist nur innerhalb von Wortkombinationenrformationgechnik Informationgesell-

schaft X0 | dzZFZ dzy R SNJ g A N&enng.BR®rmdiodsiN deéSemadtk ei@SNG | Yy RG @
sage, Beschreibung, Anweisung, Mitteilung oder Nachirtatefiniert wird, dann erschliet sich mir nicht

3 weitgehend nactModrow, E.(2017).Ist der Informationsbegriff\t die Schulinformatik hilfreich?
LOG INVol. 37, No. 1Berlin:LOG IN VerlagS. 3843).
4 https://kultusministerium.hessen.de/schule/kerncurricula/gymnasialeerstufe/informatik
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http://www.informatikstandards.de/index.htm?section=standards&amp;page_id=52
http://www.informatikstandards.de/index.htm?section=standards&amp;page_id=52
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ganzwA S R A S a Sdufcriviaschlinier dutoneatisch verarbeiteiverden soll. Aus einem nicht genii-
gend scharf definierten Begriff [&sst sich anscheinend nicht so leicht Unterricht ableiten, auch wenn er pro-
minent in den Kompetenzbereichen benutzt wird.ifEsalso lohnend, sich etwas eingehender mit 8e-
deutung voninformation zu beschéftigen.

Der Informationsbegriffvird in der informations- =

zentrierten Informatikdidaktikmeist anhand des o fm )
nebenstehendenSchemaserlautert.® Leitet man B Daten . k
darausInhaltsbereiche ab, dann kontrman sehr o ”f,%rf,e{:a"nﬁ;ﬁ?:? o
schnell z. B. zur automatischen Verarbeitungl tormation \ Bedeuting
Vernetzung vorReprasentationenalso zuDaten umwandeln | darstelien interpretieren erkennen
Aus der iformationszentrierten Didaktik wird .

ebenso schnelkine datenzentrierte, wenn es umr Information| == == - ——— T
konkreten Unterricht geht. Auslem Diagramm _— —

wird deutlich, dass der in der Informatikdidaktik be!

nutzte Informationdegriffweder mit dem Shannonscheter Informationstheorie noch mit der umgangs-
sprachlichen Gleichsetzung von Informatiemd Daten viel zu tun haDie Ebene der Informationeist

darin kaum mit informatischen Fachinhalten verknipft, sodass eine Umsetzung in Unterricht schwerfallt
bzw. inhaltliche Briiche erfordert.

Pragmatik/Vernetzung;
Informationen werden mit
Erfahrungen verkniipft und

Wir bendétigen deshalb préazisend miteinander
kompatible Definitionen fir die benutzten Be
griffe. Hilfreich scheint mir dafiir d/issenspyra-
mide’ zu sein, die nebeBatenund Informationen

/" ergeben somit Wissen.
N\ Semantik;
) ) Aussagen/Daten wird eine
) :
/' Bedeutung zugewiesen.

auch noch die Ebenen d@éissensind derZeichen t \) syntax;
. m . . . ) einzelne Zeichen werden mittels
enthéalt. Als Ausgangspunkt wahlen wir die Defir " [/ Syntaxzueiner Aussage
Zeichen angeordnet.

tion von Wisseraus der Wikipedfa

Wisseng A NR X 8 Pérsorien dflér Bruppdam Nérfligbarer Bestand von Fakten, Theorien und Regeln
verstanden, die sich durch den gré3tméglichen GraGewissheiuszeichnen, so dass von ihrer Gultigkeit
bzw. Wahrheitausgegangen wird.

Wissenist somit an Personen gebunden und kann folgerichtig z. B. innerhalb heutiger Maschinen nicht
existieren. Dort finden wir DaterDa Wissen nicht vollstdndig und sogar falsch sein kann, ergeben sich Lu-
cken in der Gewissheit, die durch Infortieaen geschlossen oder verringert werden konfien

Information ist die Teilmenge von Wissetie von einer bestimmten Person oder Gruppe in einer konkreten
Situation bendtigt wird und haufig nichkpglizit vorhanden ist.

Diese Definition entspricht in etwa der aus d8hBildungsstandardsy L y F 2 N3t detikbraeytbezogene
Bedeutungsgehaleiner Aussage, Beschreibung, Anweisung, Mitteilung oder Nacohyéetiierdings auf das
durch die Information geénderte Wissbrzogen. Information ist ebenfalls an Personen gebunden, die den
Bedeutungsgehalt der Daterkennen und bewerten. Sie ist zaiind situationsabhéngig. Erhélt eine Per-
son z. B. eine Nachricht zweimal, dann ist der Informationsitie#h zweiten Mal sehr viel geringer, denn
die Wissenslicke wurde schon voercaersten Information geschlossen. Informationefingen einerseits

5 http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_SIl/if KLP_GOSt_Informptk
8 http://www.informatikstandards.de/index.htm

7 https://derwirtschaftsinformatiker.de/2012/09/12/itmanagement/wissenspyramieaiki/

8 https://de.wikipedia.org/wiki/Wissen

9 https://de.wikipedia.org/wikiinformation


https://de.wikipedia.org/wiki/Gewissheit
https://de.wikipedia.org/wiki/Wahrheit
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von den zu ihrer Ubermittlung benutzten Daten ab, aber andererseits auch vom Zuagaritmpfangers
Dieser baupragmatischHnformationen in sein bestehendes Wissen &grnetztsie mit dieseng oderauch

nicht. Bis hierher gibt es keine Probleme: Informationen befinden sich im Kopf, Daten im Rechner. Der In-
formationsbegriffhat auf dermaschinellen Ebene, der wir uns jetzt zuwenden, nichts zu suchen.

Datenwerden durctZeicherdes gewahlten Zeichensatzes repréasentiert, den wir hier alsaldi@ssen kon-
nen. DieSyntaxdieser Reprasentatiobeschreibt die Struktudieser Darstellung.

Der oben genannte Informationsbegrift personenbezogennformationenkénnen also nicht ohne die
interpretierende Person gesehen werden, z. B. weil dieselben O&temnterschiedliche Personen ganz
unterschiedliche Informationen darstellen kénnen. Olimen KontextverlierenDatendie Eigendeaft, In-
formation zu sein. Sie werden auf das reduziert, was sie ohne Bedeutung sind: eben Daten. Im Modell der
Wissenspyramidsind die Verhdltnisse klar: der Empfanggerpretiert die empfamgenen Daten und ver-

sucht, sich ihre Semanti# erschlie3en. Dieser Schritt erfolgt vor der Vernetzung mit seinem bestehenden
Wissenund weitgehend unabhéngig von dieser. Die Interpretatgsivom Empféanger und seinem Zustand
abhangig, sie kann nicht ausschlief3lich aufgrund der Daten erfolgen. Nach der Interpretation entscheidet
der Empfanger, ob die Bedeutung der Daten fur ihn eine Information darstellt.

Wir sollten m. E. arauf verzichten, den Datenbegriff wie oben gescheherdas informationszentrierte
Schema zu pressen. Datsimd eine Kategorian sich, gebunden an eine physische Reprasentalitisst

z. B. eine MeressondeTemperaturwerte speichert diese und geht anschlieRend verloren, dann sind die
physisch reprasentierten Messwerte als Daten existent, auch wenn sie bedauerlicherweise nie zu einer In-
formation werden. Speichert ein Betriebssystatan Systemzustanih Protokolldateien dann sind diese

Daten vorhanden, auch wenn sie nie von Menschen ausgewertet werdeBefiigtion von Daten als Re-
prasentationenvon Informationenverwechselt den oben genannten Informationsbegnfit dem um-
gangssprachlichen und fiihrt zu der unschénen Situation, dixssBedeutung der Information Genlige ge-

tan zu sein scheint, wenn Daten und ihre Strukturen betrachtet werDas.$t es aber nicht.

Unsere Untersuchung hat ein einfaches ErgebrissbBiden untersten Ebenen der Wissppgamidesind

der Fachwissenschalhformatik zuganglichSie sind mit den tradierten Inhaltsbereichen verkniijfte

beiden oberen sind zumindest teilweise intrapersqmghen Uber die reinBachwissenschaft hinaus. Wie

RSNJ . SNBAOK alyT28NMISHM|S KABWR aD\S5a SEATOKO K [dFFG R dis- . SRS dzi
mal nicht so sehr politisch und sozial gesehen, sonderdiayfersonliche Betroffenheit bezogen. Der In-
formationsbegriffgehort zum allgemeinbildenden Beitrag der Schulinformatik. Dieser wird nicht erreicht,

wenn die Behandlung von datenbezogenen Themen mit informationsbezogenerggksttt wird.

Wir wollen die Konsequenzen unserer Uberlegungen in vier Situationen durchspielen. Dafiir benennen wir
die beiden Akteure desben gezeigtetnformationsiibertragungschemas alSusiSendey undEmil (Emp-

fanged und reduzieren die Beschriftuimp Schema
1 gemeinsameiKontext

Susi

Die Nachrichkann fiir Emil nur eine Bedeutung he n Emil
ben, wenn Susi und er sich Uber ihren Sinn im k <) 1@
ren sind. Weil3 also Emil, dass Susi entweder .

dem Weg nach Hannover oder zu sich selbst / ’ Y /
dann kann er die Nachricht interpretieren, sogar il >

klusive von Subtexten®i RSY FSKf Sy P nformatiersen H
einige Komplikationen erwarten lassen. Susi wiec

rum weiR, dass Emil auf ihre Nachricht wartet und ~ Kommunikation in gegebenem Kontext

1. FaliSusi sendet die Nachricikt. Ay | y3&12YYS$S
an Emil.
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sie in ihrer Kirze verstehen wird. Sie kann ihre Informatiorch entsprechende Dateausdricka. Susi

und Emil handeln innerhalb eines gemeinsamen Kontextes, der es gestattet, die Nachricht zu interpretieren.
Ohne diesen Kontexst das nicht mdglich, und deshalb sollte der Kontext auch ins Schema aufgenommen
werden.Dort darf er aber nichterbleiben, denn relevant sind natirlich die unterrichtlichen Konsequenzen,
nicht die schematischen. Im Unterricht kann solch ein Kontextigigh Geschichtemealisiert werden, so

wie wir es auch gerade tun. Es geht also nicht nur um geeignete DatenstrukingldProtokolle sondern
ebenso um di&/isualisierungdes Geschehens, die Anbindung der Fachthemen, die sich aus einem Problem
ergeben, an die Akteure d&esclichte, seienesnun die Bewohner eines Bauernhofs, die Beziehungskiste
zwischen Susi und Emil oder dieementeeiner Simulatio. Die Manipulation der darin vorkommenden
Daten sollte ebenso bei Bedarf moglich sein, um ohne Aufwand das Geschehen beobachten und die Ergeb-
nisse kontrollieren zu kénnedenn was man sieht, braucht man meist nicht gesondert zu erkiBegdes,

die Visualisierung des Kontextes und der Daten, sollte eine schulgeeignete Entwicklungsunegsfachg
ermdglichen.

Die Rolle des Informatiksysterst in diesem ersterFall vollig nebenséachlich, klar vom Informationsaus-
tauschgetrennt. Susi hatte auch laut rufen, eine Postkarte senden, die Nacinochineln oder per Brief-
taubetransportieren lassen konnen. Und umgekehrt ist die Fahigkeit des Informatiksystemsydeigieet

zu kodieren, die Zeichezu transportieren und wieder darstellen zu kénnen, véllig unabhéangig vom Infor-
mationstransport. Die Interpretationsaufgabe des Systems besteht darin, die Zeichen so zu kennzeichnen,
dass sie als Text erkannt und durch ein geeignetes Teilsystem dargestellt werden kénnen. Diese Aufgabe
erfolgt automatisch z. B. durch Kennzeichnung deeBaaketeoder der Datei aufgrund der vereinbarten
Syntax Mit Verstandniat das nichts zu tun.

Insgesamt ist das Beispiel, das durch das Grundschema nahegelegt wird, unter informaBssicbits-
punkten unergiebigMan sollte es m. Eur benutzen, wenn deeher allgemeindnformationsaspekt im
Unterrichtbesondershervorgehoben werden soll.

2. FaliSusi sendet die NachricatY SA & (G Sy a ay I K YAV o3 &

In diesem Fall soll der gemeinsame, in vielen Kris

gestahlte Kontexnicht vorhanden sein, weil Sus

und Emil mehr oder weniger zufallige Kommunik
tionspartnerim Netzsind. Da Susi ohne diesen Kol

text keine angemessenen Datensammenstellen

und Ubermitteln kann, mss Emil den Kontext zu [ '@
erst herstellen. Der Kommunikationsprozessiss Informatiksystem

deshalb von ihm gestartet werden, indem er eine  Kommunikation mit offener Fragestellung

entsprechende Frage an Susi stellt. Die Frage wird

von Susi so interpretiert, dass sie die gewtlinschte Inétion identifizieren und in Daten umsetzen kann.

Die empfangenen Daten muss Emil wiederum als Antwort auf seine Frage interpretieren und als die ge-
suchte Information bewerten. Das wird im Schema durch Doppelpfeile dargestellt. Dabeal&beiden

Seiten viel schiefgehen. Susi kann die Frage falsch verstehen, wenn diese nicht véllig eindeutig formuliert
ist. Sie kann also falsche Informationgan Emil erhalten und entsprechend falsche Antworten erzeugen,

die von il wiederum falsch verstanden werden kdnnen.

Emil

Auch in diesem Fall passieren die interessanten Dinge in den Kdpfen der Beteiligten. Wir kbnnten die Be-
deutung der nichtverbalen Kommunikatiatiskutieren und die Rolle demibticonsthematisieren, das
Textverstandnis in unterschiedlichen sozialen oder kulturellen Kontexten untersuchen oder den Bedarf an
Bildtelefonie All das sind wichtige und diskussionswirdige Schulthemen. Ihnen gemeinsam ist aber, dass
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wir uns ihnen weder Uber Kenntnisse der Netzprotokobeh der benutzten Datenstrukturamhern. Die
informatischen Bchthemen sind fur die hier diskutierte Rolle der Informaiioelevant.

3. FaliSusi sendet die Nachricit. SNI Ay S G4SNIZ 9.Ydzf IPNBS &

In diesem Fall hat Enskine Frage so prazise ge -
stellt, dass Susi sie eindeutig auswerten kann. E ‘@
Interpretationund somit ein fir Verstandnigeeig-

neter Kontextist nicht erforderlich. Damit entfallt /
aber auch die Rie von Susi als Person. Sie kar "

durch einen Computer ersetzt werden, der di Q@‘L 7;9%
Frage beantwortet, solange einige Syntaxrege Informatiksystem

eingehalten werden. Emil kannk. fragen: Kommunikation mit eindeutiger Fragestellun

{9[9/¢ yIYS Cwha &aGFSRGS I vE9 t Maq Bl ladAdwa J ILRL ¢I' od2!l &

Die Informationist in diesem Fall sehr einseitig verteilt. Emil weil3, welche Information er benétigt. Er be-
schreibt die Datendie zum SchlieRen der Wissenslicke erforderlich sind und ruft diese von einem Infor-
matiksystemab. Wederauf dem Weg von Emil zum System noch innerhalb des Systems ist auch nur ein
Ansatz von Information zu finden. Diese entsteht erst in Emils Kopf, nachdem er Susis Antwort erhalten hat.

Da dieser dritte Fall sehrirékt der Kommunikation in und mit Informatiksystementspricht, ist seine
Analyse fur die Lernenden wichtig. Egal, ob sie digitale Assistbatarizen, Datenbankebefragen oder
Suchmaschinebenutzen: von ihnen wird eine eindeutige Beschreibung der zur Fragenbeantwortung er-
forderlichen Datererwartet ¢ ob es ihnen passt oder nicht. Die Systeme spiegeln zwar Verstéodioider

es wird ihnen von den Benutzern zugesprochen, aber sie besitzen es nicht. Das Bewusstsein daftir verhin-
dert die Uberbewertung der erhaltenen Antwert und die Unterbewertung der Verantwortung des Be-
nutzers fir seine Fragestellung. Je mehr die Rolle der Kommunikationspaetméscht wird, desto unkla-

rer wird die Bewertung der Ergebnisse.

4. FallEmil Ubertragt seine Aghben an ein Pro-
gramm und geht schwimmen.

Susi Emil

Nachdem Susi schon durch einen Algorithmins Informatiksystem 49%

diesem Fall durch einen SQkerver ersetzt wurde, Datenaustausclhne menschliche Partner

konnte ja auch Emil auf die ldee kommen, dass

seine Aufgaben bess und schneller von einem Algorithmus wahrgenommen werden kénnen. Er behaup-
tet, dass er seine Interpretatiomon Susis Dateausreichend prazise durch ein Programm beschreiben
kann, das den Daten Informationemtnimmt und auch gleich ggf. erforderliche Aktionen veranlasst.
Stimmt das? Wir wahlen als Beispiel den Hochfrequenzhandel im BankensystemeBudiéibdie aktu-

ellen Kurse an ihrem Borsenplatz, Emil bewertet die Unterschiede zu seiner Bérse und veranlasst entspre-
chende Kaufoder Verkaufsanweisungen.

A

Da Emil, jetzt als Maschine, Uber kein Wissgeriligt, kénnen auch keine Wisseiskenbei ihnm geschlos-

sen werden. Um Informatioim definierten Sinne kann es sich also nicht handeln. Der AlgoritEmmiisst

zwar aus dem Wissen der Person Emil Giber die Ablaufe im Borsezlleatstanden, er stellt dieses Wissen

aber nicht vollstandig dar, und vor allem, er vernetzt es nicht mit Emils restlichem Wissen. Die Liicken in
diesem Wissen, die fuir konkrete Reaktionen im Bérsenhandel geschlossen werden missdarredie
aktuellen Boérsenwerte. Der Algorithmus verfligt dafiir Uber Variaddso Leerstellen, die von Susi aktuali-



1 Didaktische Anmerkungen 12

siert werden. In Abhangigkeit von diesen Werten durchlauft Emil seine Anweisungsfolggerrschiedli-
cher Reihenfolge und st die entsprechenden Aktionen aus. Dafir ist keinerlei Interpretetaterlich.
Es handelt sich um einen reinen Automatisierungsvorgang

Wir kdnnen aus den wviebetrachteten Fallen einiges lernen. Die ersten beiden zeigen, dass menschliche
Kommunikation problematisch sein kann, und zwar unabhéangig vom benutzen Medium. Dieses erhalt seine
Bedeutung daraus, dass es Kommunikation erméglicht und aus seiner Vengretiir die dabei auftau-
chenden technischen Fragen der Datenverarbeitishger Informationsbegriffrrelevant.

Interessanter sind die beiden anderen Falle. Der dritte beschreibt ganz gut die Rall&enotzer und
Informatiksystembei der Informationsbeschaffung. Die Intelligenz liegt dabei vollstandig beim Benutzer.
Dieser beschreibt die zur Erzeugung der gesuchten Informatforderlichen Datemund ist damit auch fir

diese Beschreibung verantwortlich. Ist die Beschreibung unprazise, dann erhalt er entsprechende Antwor-
ten. Befragt der Fragende wie Fall2 einen menschlichen Experten, dann muss sich dieser die gesuchte
Information aus dem éhtext erschliel3en und mithilfe des Informatiksystedis zur Beantwortung erfor-
derlichen Daten zusammenstellen und Gbermitteln. Er Gbernimmt dann auch die Verantwortung fiir deren
RelevanzIn Fall3 steigen die Anforderungen an den Frager erheblich, denn er muss jetzt Experte sein.
Ausredengibt es nicht mehr. Seine Frage wird immer ausgewertet, z. B. Uber statistische Zusammenhange
oder indem Ubereinstimmungen mit dem Fragetext wortlich im Ngtgucht werden, sie wird aber nicht
verstanden. Um die anfallenden Daten Uberhaugttieren zu kénnen, muss das System den fehlenden
Kontext erganzen, z. B. durch Auswertung vergangener Fragen oder ahnlicher Fragen anderer. Die Gefahr,
RFaa a2 1 o .00 SWOGKSKISYWESNIAS 51 GSy A YnywdrdalsRIGuD 3t SA OF
les, die Demokratie gefahrdendes Problem diskutiert.

Der Informationsgesichtspunkt fihrt in diesem Szenauib die Frage, was der Benutzer wissen muss, um
angemessene Fragen stellen zu kdnnen; wissen sowohl vom Therkaadestellung wie von der Funkti-
onsweise des benutzen Systems. Die traditionellen Fachthemen der Schulinformatik werden damit um ei-
nen Aspekt erweitert, der geeignet ist, die Relevahen dieser Fachinhalte vor dem Hintergrund des Le-
bensin einer durch Informatiksystemgepragten Gesellschaft zu bewertdfineso verstandenenforma-
tionszentrierte Didaktilerfordert die Entwicklung neuer Unterrichtskomponenten, um das Fach in Richtung
von aktuelem allgemeinbildendem Unterrichteiterzuentwickeln. Sie verzahnt die Fachinhalte mit deren
gesellschaftlicher Bedeutungym das mit vertretbarem Aufwand leisten zu kénnen, erfordert es Werk-
zeuge, die einerseits den Zeitbedarf fir die Werkzeugschulung klein halten, also Zeit flir anderes freirdu-
men, und andererseits neben einer angemessenen Beriicksichtigung der Fachthemele@uikontexin

Form von GeschichteRaum geben.

Der vierte Fall beschreibt die Ubertragung von menschlichen Aufgaben an Informatiksysemschen

kénnen aus ihrem Wissaimd hrer Erfahrung heraus beschreiben, wie in unterschiedlichen Situationen
reagiert werden sollteDie Methodendes maschinellen Lernens Uberfihren dann Beschreibungen dieses
Wissensn geeignete (DatefStruktuen. Im Rahmen dieseBtrukturenreagieren die automatisierten Sys-

teme dann in den Menschen vergleichbarer Weise, meist sogar schneller und zuverlassiger. Was aber pas-
siert, wenn die Beschreibung unvollstandig ist oder neue Situationen auftreten? Da genaunteten Da-

ten ihren Datencharakter im gesamten Prozess beibehalten, also nie zu Informatienden, wird ihre
Semantikauch nie erschlossen. Bedeuten sie etwas anderesigémtlichvorgesehen, dann versteht nie-

mand diese Bedeutungsanderung, weil sie nicht mit vorhandenem Wissen aus vielleicht ganz anderen Ge-
bieten verknuipft werden kann. (Nebenbei: auch die Nutzung Neales Netze &ndert an dieser Bewertung
nichts.) Die klare Trennung von Daten und Informationen ermdglicht in diesen Féllen, z. B. die Verantwort-
lichkeit fur die Konsequenzen der Automatisierumgdiskutieren (etwa beim autonomentifan) und die
ethischen Grenzeauszuloten etwa bei der Auswahl der Trainingsdatéer Informationsaspekt schafft
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Klarheit bei der Argumentation und verhindert, dass gesellscbftklevante Fragen durch den Riickzug
auf Fachinhalte vernebelt werden. Sie ermdglicht den politischen Digkersdie Stellung der Informatik-
systeme.

Dieinformationszentrierte Didaktikat dazu gefuhrt, dass der Informationsbegeiffmindest im deutsch-
sprachigen Rauretwas inflationar in fast allen Gebieten der Schulinformatik benutzt wird. Er verliert dabei
an Scharfe und vor allem die Funkti@rientierung bei der Planung von Unterricht zu geben. Den traditio-
nellen Inhaltbereichen wie z. B. dem der Daterd Datenstrukturerschadet es zwar nicht, dass ihnen jetzt
zuséatzlich der Anspruch zugeschriebdrdwebenfalls dem Informationsaspekt Rechnung zu tragen. Es lei-
det aber Chance, den InformatikunterrightRichtung seiner allgemeinbildenden Funktion zu akzentuieren.
Reduzieren wir den Informationsbegriff dagegen auf seirspriingliche Bedeutung, dann erweitern wir

den Themenkanon der Schulinformatik um gesellschaftlich relevante Aspekte, die sich direkt auf die Pla-
nung der Curriculauswirken kénnen.

Als Beispiel § G NI OKGSY 6 A NJ RSysellséhatNm FIFdzaR SRS Yo 2 RS aiSy3aBsS 3 S
Wisseny A OK{i YSKNJ SNB2NDSYy ¢SHURBY §dza b dzNIASHANIERSEalzg B Y & 6 &
Uberlegungersieht man sofort, dass es so eirtfiacun doch nicht geht. Im Netz finden wir kein Wissen,

sondern DatenEs ergeben sich stattdessen einige Fragen, die geklart werden muissen, bevor es mit der
Informationsgewinnung in der Wissensgesellschaft so richtig klappen kann:

1 Uber welche Grundgerist von Wisseniissen die Lernenden verfiigen, um ihre Wissensliiéien-
haupt erkennen zu kénnen?

1 Welche Kompetenzemiissen die Lernenden erwerben, um die zum SchlieRen der Wissenskreken
forderlichen Daterprézise beschreiben zu kdnnen? Kénnen sie Uberhaupt beschreiben, was sie nicht
wissen?

1 Welches Wisseilber die D&en liefernde Informatiksystemenlissen die Lernenden erwerben?

1 Wie lernen die Lernenden, die Relevater gelieferten Daterbezogen auf ihre Fragestellung einzu-
schatzen?

 Waspassiert, 8y y RAS 1 yig2NI Sy o3ISFNNDGavwerddn® . & | dzF RAS

1 Welche Datergewinnt das antwortende Informatiksysteaus den Fragen? Welche Informatiorigim-
nen daraus abgeleitet werden?

Der InformationsbegrifS N3 SA &l aAOK Ffa2 1T ASYf A Qrd GéskllgcRaidzl A 3 A Y
wirksam. Wir sollten ihn da audielassen. Diese Beschrankung beschneidet m. E. nicht seine Bedeutung,

im Gegenteil: Wenn ein Begriff die Ausrichtung eines Schulfachs deutlich akzentuieren kann, dann ist das
nicht wenig. Es ist viel.

Wenn der Informationsbegrifh Bezug auf die Dataricht sehr ergiebig, in Bezug auf den Bereich Informa-

tik und Gesellschaft 6 SNJ KA f FNBAOK Aad> Ydzaa RAS . SRSdzidzy3a RS3
aus folgeng sonst wird es unter Allgemeinbildungsaspekten schwierig, die Existenz dieses Bereichs zu recht-
fertigen.Bei den genannten Inhaltsbereichen dieses Gebiets finden sich neben dem etwas eingestreut wir-
kenden Informationsbegriff die klassischen Thengnes Standardbereichs der Fachinformatik: des Ge-

biets Algorithmenund DatenstrukturenMir scheint, dass die Fachinformatik hier ihre Inhalte aus gutem

Grund anders strukturiert als daktuelle Informatikdidaktikoffensichtlich sind die Berlihrungspunkte zwi-

schen Daten und Informationesehr Ubersichtlichaber avischen Algorithmen und Datenstrukturen kann

es eigentlich keine Trennung geheveil jeweils der andere Bereich fiir den einen unverzichtbar ist. Deut-

lich wird dieses auch in der-Gbrderung nactt Y2 RSt £ ASNBY dzy R AYLIX SYSy (A SNB
thodedt Auch wenrdie fachwissenschaftliche Strukturierudgr Inhaltsbereiche fir die Fachdidaktik keine

zwingende Vorgabist, solltent Yy aAS O0SNNO{aAOKUGAISYS RSYYy adzyaiyya
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Die Frage stellt sioltwasanders:Welche Teile der fachwissenschaftlichen Grundausbildung sind zu einem be-
stimmten Zeitpunkt fiir die allgemeinbildend orientierte Fachdidaktik relev@der noch ander. Sy y o F NNt
KSNBi 60SadGdAYY(HS CIFOKFNIIASYy | dzOK FNNJ { OKdzf Sy o6SRSdzial vy
diesem Zeitpunkt erst einen bestimmten Staneieht hatte, dann ergibt sich daranechkeine zwingende Be-

grindung fiir die Relevardieser Fachthemen zu einem spateren ZeitpuAlg. Beispiel mdgen die linearen
DatenstrukturenStape)SchlanggE X0 RASYSYyY Ly RSNJ ClF OKl dzaoAf Rdzy 3 &
eng mit den auf ihnen arbeitenden Algorithmearknipft. In der Schule hatten sie ihre Bedeutung, weil

ohne ihre Implementierungnspruchsvolle selbststdndige Schilerarlb@im zu realisieren war. Mit den

heute zur Verfigung stehenden Werkzeugen muss allerdings gefragt werden, ob die Intemerdie-

ser Strukturen noch notwetig ist.Stehen gut visualisierbare Listear Verfligung, dann unterscheiden sich

die linearen Strukturen eigentlich nur durch den Ort ihres Zugriffs, dem Listenanfangeader, und den

kann man sehen. Es ist infwiklar, was welche Operation bewirkt.

Im Bereich der Schule ist es nun kaunmeoil, die Verarbeitung debaten als Selbstzweck zu betrachten.

Erforderlich istwieder ein Kontexf aus dem sich der Bedarf nadlren Transformationergibt. Datener-

halten dadurckeinen Sinn, ihre Varbeitung erfolgt zu einem bestimmten Zwe€khne diesen Kontext ist

der fiir die Begriindung des Schulfaches Informagiitrale Kompetenzerwerb dza RSY . SNBA OK «.
den und Bewertead | dzOK | | dzYDerNgBritekt istials& évdstlzidehmen. Er steht gleichrangig

neben den Fachinhalten. Pseudokontexdée nur dazu dienen, mdglichst schnell zu den Fachinhalten zu
kommen, sind eher karaproduktiv. Wenn der Kontext offensichtlich bedeutungslos ist, dann wird diese

a! yaAyyA3alSAda €t SAOKG FdzZF RAS CFOKAYKIFIf{dS NoSNI NI :
erscheinen.

Aus dem KontexdtammenDaten die in veranderter Form in den Kontext zurtickflieBen. Als Musterbeispiel

dafiir mag da®hysical Computindienen, bei dem Sensorwertem Informatiksystenerfasst und zur Er-

zeugung der Rtoren-Steuerungsdaten benutzt werdera ¢ Syy S& NBIySGzZ RIYyy 6SNR
A0Kf 2@AaSYWWARS NI %dza 1 2 YY( Intehdddas RelsiBel Zei@) Kush, ¢ahsfache S a a S NJ
Zahlenwertd £ & 51 Sy RdzNOKI dza& AKNB . SRSdzidzyd KIFI oSy 11 Yyy¢
AA0Ka&azZ a2yRSNY 3ISsAyySy aisS AanchiBSIaded&nedigh nieht oY Sy @ 5
bedingt Aufgaben I6sen missen, die der Unterrichtende gestdllsbadern Probleme bearbeiten kénnen,

die sie selbst aus dem gegebenen Kontext abgeleitet haben. Sie bearbeiten dann nicht Ubungsaufgaben,
sondern betatigen sich als Problemltskier als kleine Konstrukteure, die anderen Mensches ldeben

leichter machen oder Katastrophen verhindern. Die Transformat@mDaten ist nicht Selbstzweck, son-

dern Mittel auf dem Weg zu einem selbst gesteckten Ziel

Der Konteximuss nitit unbedingt real (wie beir®hysical Computingder simuliert (durch die Multimedia
Eigenschaftemer visuellen Programmierspracheauftreten. Er kanmuch eine Geschichtgein, aus der

sich die informatische Fragestellung ergibt. Die Berechnung eines bestimmten Prozentsatzes nach einem
vorgegebenen Verfahren muss nicht jeden motivieren. Stellt man aber die Frage nach dem Beitrag z. B.
Deutschlands an den Schaden eines Hurricanesinem ganz anderen Gttdann erhalt eine einzelne Zahl

eine immense Bedeutung, selbst wenn wir sie nur ansatzweise bestimmen koénnen. Auch die Erkennung
einer Ziffer auf einem Bild wirdif Lernende interessant, wenn sich z. B. das Problem der KFZ
Nummernschilderkennungus einer spannenden Geschichte oder einem aktuellen Fall eEgjat. wie der

0 Friecericke Otto, Wod Weather Atribution, https://wwa.climatecentral.org/
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Kontext gewahlt wird: seine Bedeutung fur die Motivatier Lernenden erfordert, dass die Entwicklungs-
umgebungihn bericksichtigen kanrdurch Grafiken, Klangé&nimationen Damit diese Darstellung nicht
die eigentlichen Fachinhalte verdrangt, muss die Kontextdarstellung sehr einfach zu bewerkstelligen sein.

Strukturierte gleichartigeDatentreten in direkter Form meist als Zeichenketteder Bilderauf. Deshdb

gibt es dafir eigenBatentypen Lineare Datenmengen treten entweder als Folgen dey/Aisgabewerte
(Datenstromé auf oder als Zeichenketten, die zu bestimmten ZwecKeyptografie ) tlandormiert wer-

den. Beide Mdglichkeiten zeigen, dass sich die Einbettung in einen sinngebenden Momteah selbst

ergibt. Bei Bilderfolgt meist aus der Problemstellung direkt die erforderliche Transformatds Beispiele
mogenBildverbesserung-arbanderungen, Kantenerkennumgd daraus folgend Gegenstandserkennung
Klassifizierungon Bilderrusw. dienen. Da die Reprasentatidieser Datenmengen als listenartige Struk-
turen bzw. Tabellemtuitiv klar ist, stellt deren algorithische Behandlung meist kein grof3es Problem dar.
Etwas anders sieht es mit der Kontrolle der entwickelten Algorithenen Da diese Strukturen viele Daten
enthalten konnen, ist die leichte Visualisierbarkaits der sich der momentane Zustatiek Datenmenge

ergibt, fir Lernende entscheidend. In Schulen kommt es also nicht so sehr auf die (immer vorhandenen)
algorithmischen Bausteine an, sondern auf die Darstellbarkeit ihrer Wirkungen.

Die diS13GS a5 GSyQSANPINDIST

Schule keine grol3e Rolle mehr, weil spezielle We
zeuge wie Datenbanksystemdie Teilaufgaben
ubernommen haben. Die Datesind deslalb weit-
gehend Elemente von Modellen, in denen sie ¢
Teile der Systeme beschreiben und Zusammi
héange darstellen. Zusammen mit der Forderui
nach einem fir die Lernenden sinnvoll erscheine
den Kontextergibt sich daraus, dass der Theme
berSAOK a5 GSyd NOSNBIASaoyr Ay OSAySy “AROITOSYyuST

oz oA 4

NBAOK oaa##aRSAEASHSidESG aSAy az2ftftdiSo
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1.2 Informatik und Medienbildung

In Schulen und Universitaten wird im Rahmendes A 3 A G A & S NIRyFRIA AT NOYSEINI RA S A
von MedienkompetenR A & 1 dzii A SNI & 5 R SINI2.FFBNIET O KT M 3D, [d20KA RME
sollte diese sich an der Diskussion beteiligen. Lehranstalten missen sich gut Uberlegen, was genau ihr Bei-

trag zu einer Gesamtbildung ist. Einerseits gewinnen Kinder und Jugendliche Kenntnisse und Erfahrungen
auchg und in vielen Bereichen Uberggendc auRerhalb dieser Institutionen, andererseits sollten die Ziele

a. Af Rdzy3a dzyR a! dzaoAf Rdzy3dda &AO0OKINF dzy i SNEAOKASRSY ¢ S
tuellen professionellen Werkzeugen beherrschen, das kénnen sie getrost den Erwactiberlaasen. Sie

mussen aber darauf vorbereitet werden, deren Rolle bei kiinftigen Tools zu Gibernehmen.

Es wird und wurde oft argumentiert, dass die Lernenden den Umgang mit modernen Medien erlernen mus-
aSys dzY RAS a! y3aaid @2 NdsfrahwegigiErsteds hahénNKinderuNdSlygendlich® K K |
vor Medien normalerweise keine Angst, sondern sie sind neugierig darauf. Zweitens lernen sie den Umgang
damit schnell und unkompliziert nebenbei von anderen und durch Gebrauch. Die Angst ist eheteauf Sei

der Alteren, die nicht mit dieser Technik aufgewachsen sind und sich deshalb unsicher damit fiihlen. Die
derzeit Alteren sollten sich daran erinnern, dass in inrer Jugend seitens der damals Alteren diskutiert wurde,

wie ihnen der Umgang mit mausgestetesr Oberflachen behutsam nahezubringen wére, um ihnen die

Angst davor zu nehmen. Wir kénnen daraus lernen, dass der Umgang mit aktueller Technik, etwa Smart-
phones, nebenbei erlernt wird, dass dieses aber offensichtlich nicht automatisch dazu fuhrt,di&igek
Technologie ebenso unkompliziert zu nutzen.

FolgerungDie Lernenden missen befahigt werden, die Grundlagen zukinftiger Technologien zu verstehen
und sich deren Nutzung zu erschlieRen. Daflr bendtigen sie allgemeine Kenntnisse der fachlicheegeGrund|
der Informationstechnologiemicht aber Spezialwissen der aktuellen Technik.

Es ist wohl selbstverstandlich, dass Mediennutzung nicht mit Medienkogkiomzusetzen ist. Der passive

DSo NI dzOK @2y aSRASYy 6St OKSNJ ! NI | dzOK AYYSNE +taz I
systems sein. Wenn wir uns mit Medien beschéftigen, dann missen diese in einem leoifftrexén, der

Lernende aktiviert.

FolgerungDie Lernenden missen befahigt werden, Werkzeuge z. B. zur Erstellung von Medien problemab-
hangig auszuwahlen und einzusetzen. Daflr missen sie lernen, selbststandig Probleme zu l6sen.

Die Erziehung zum selbststandigen Probtesah wird zumindest in Schulen meist nicht gerade als zentrale

Aufgabe gesehen. Kreative Facher wie Kunst, Musik und teilweise die Sprachen streben dieses wenigstens
manchmal an. Meist steht allerdings braves LermerVordergrund. @ Informatikstellt nun Werkzeuge

bereit, mit deren Hilfe eigene Ideen schon in relativ rudimentéarer Gestalt realisiert, getestet und verbessert
werden kdnnen. Es ware eine vergebene Chance, wenn das Fach nicht einen fiir die Lernesiieankr
Unterrichtrealisieren wirde. Das wird allerdings nur funktionieren, wenn die Lehrenden selbst Erfahrungen

im selbststandigen, kreativen Problemlésen haben, und wenn sie den Lernenden Entsprechendes zutrauen.
WenndieBKNBYRSY RAS AYyF2NNIGAE0KSY LYyKFIfGS aStoad yd
ativitat im Unterricht nicht klappen. Soll in Schulen das selbststéandige Problemlésen angestrebt werden,

dann sollte und muss das auch Konsequenzen fiir die Lefinendbildungn den Universitaten haben.

FolgerungDie Lehrenden missen befahigt werden, kreativen Unterzicitianen und zu realisieren. Dazu
muss in ihrer eigenen Ausbildung Gelegenheit und Platz geschaffen werden.

Moderne Medien wie z. B. die sozialen Netzwehnkden das soziale Leben, die Kommunikation usw. teil-
weise tiefgreifendreréndert. Die Konsequenzen sind kaum abzusehen, wahrend dieser Prozess noch lauft.
Sehr viel weniger waren sie abzusehen, bevor er gestartet wurde. Ich hielte es deshalb fiir eine komplette
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Uberforderung der Lehrenden, zu verlangen, dass diese die taitsfi@hlgesellschaftlichen Folgean In-
formatiksystemen zu denen die Auswirkungen der digitalen Medien ja z&hlen, im Unterricht behandeln.
Das ware auch nicht zielfihrend, weil der Blick aukdigetretenen Folgen notwendig riickwartsgewandt

ist. Was man aber sehr wohl verlangen kann, ist, zu zeigen, dass der Gebrauch von Informatiksystemen
gesellschaftliche Folgdmat und dass diese sehr davon abhéangen, wie giefe gestaltet werden. Un-
terschiedliche Problemlésungen haben also unterschiedliche Fqlged umgekehrt: Sind bestimmte Fol-

gen unerwinscht, dann wird es meist moglich sein, eine andere technische Problemlésung zu finden.

FolgerungDie Lernenden mies erfahren, dass es zu gestellten Problemen fast immer unterschiedliche L6-
sungen gibt. Sie sollten sich Gedanken uber deren Auswirkungen machen, die natirlich nicht abschlieBend
sind. Sie lernen dabei, dass diese Auswirkungen nicht gegeben, sonderthaesiad.

Was hat das miGnap! zu tun?

Grafische Programmierumgebungene Snap! beinhalten nicht nur die algorithmischen Komponenten,

sondern sind in eine mediale Umgebueiggebettet, die die Nutzung von GraflRound X Y A OK{G  y dzNJ

stattet, sondern erfordert. Wird ein Problem &beitet, dann konnen und sollten Kameras und Grafikpro-
gramme benutzt werden, um die entsprechenden Kostirueerzeugen und Kostimwechgel ermogli-

chen, die den aktuellen Zustares Systems visualisgs. Soundprogrammeestatten es, den Verlauf
selbst zu kommentieren, Musik zu bearbeiten und einzufiigen oder selbst zu gestalten. Und nattrlich mis-
sen die Ergebnisse prasentiert werden, weil der Produktgtiolzvichtiges Motiv flr die engagierte Arbeit

ist und das Interesse an den Ergebnissen der anderen §rap! unterstiitzt gerade Prasentationsaspekt
durch die neue Mdglichkeit, zwischen mehreren Bihnenvechseln.

Snap! gestattet algorithmisches Problemlésanf hohem Niveau, aber es ermdglicht nicht nur den analy-
GAAO0OKSY %dzaAlIy3dx a2y RSNY | dzOK RSy &aLASt SNARAaOKSy:
stattet, ist Pagsitat, denn von allein passiert nichts. Medien sind wesentliche Systembestandteile z. B. zur
Visualisierungler Ergebnisse und sie kdnnen auch selbst das Ergebnis sgap! bietet deshalb die
Chance, modellhaft Problemlésungeir iktuelle Problemeu konstruieren, z. B. auch und gerade im me-
dialen Bereich. Durch das selbst erstellte algorithmische Gerilist des Modells entsteht Verstandigs
beobachteten Ablaufe im realen VorbilBie Erfahrung, diese Erkenntnisse selbst gewinnen zu kdnnen,
ermdglicht die aktive, kritische Auseinandersetzung mit zukinftiger Technologie. Die Beispiele des vorlie-
genden Buches sollen zeigen, dass dieses auf vielen Gebieten mithilfe elementarer Metiiglieh ist.

Sie sollen ermutigen, selbst loszulegén.

‘M
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1.3 Objekteund Vererbungdurch Delegation

Werden etwas umfangreichere Probleme bearbeitet, dann wachst auch die Zahl der zu I6senden Teilprob-
leme. Oft lassen sich diese zu Gruppen zusammenfassen, die konRigekterzuzuordnen sind. Ein wich-

tiger Aspekt dieser Arbeitsweise iglass sich so arbeitsteilige Teamarligit realisieren Iasst, bei der die
unterschiedlichen Teams Objeldéezeugen, die Teilaufgabdisen. Die objektorientierte Arbeitsweise wird

oft realisiert, incem Klassererzeugt werden, die das Verhalten einer Gruppe &hnlicher Objekte beschrei-
ben. Von diesen Klassen werden ddnstanzen(Exemplare) erzeugt, die die Probleme l6sen solbas
Vorgehen ist weitgehentbp-down und erfordert einiges an Abstraktiofrir Anfanger geeigneter ist das

in Snap! verwandtePrototypenbasierte Vorgehen, bei dem fiir jede Objektgruppe ein Beispiel, der Proto-
typ, erzeugt wird, der schrittweise entwickelt und getestet wird. Ist man mit dem Ergebnis zufrieden, dann
werden weitere Objekte dieser Art durch VervielfaltiguKg¢pger des Prototypsibgeleitet.

Zur Objektoientierten Programmierungehdrt zentral das Konzept der Vererbudgs durch Klasserder
per Delegatiorrealisiert werden kann. Im Originalartikel von Lieberftader das Prototypeiwrientierte
Vorgehen bei der Delegation schon sehr friih beschreibt, werden Olgdktéerkorperung der Konzepte
ihrer Klaseverstanden. So steht dort der Elefa@lyde fur alles, was der Betrachter unter einem Elefanten
versteht. Stellt sich dieser einen Elefanten vor, dann erscheint - =~

seinem geistigen Auge nicht etwa die abstrakte Klasse der Ele

ten, sonakrn ebenClyde. Spricht er Giber einen anderen Elefantel
hier: Fred~> Rl yy 0 S &8 OKNX A 0Fkred 8tNjenRusct

wie Clyde, blof3 weif.

I'm Clyde I'm Fred

Was bedeutet dieser Ansatz fir den Lernpro2dssnnt der Lernende nur eiixemplar einer Klasghier:
Clyde), dann beschreibt der Prototgpine Kenntnisse vollstdndig, eine Abstrakigirfir ihn sinnlos. Lernt

er danach andere Exemplare kennen und beschreibt diese durclifikédithnen am Original, ersetzt also
einige Methoderdurch andere, verandert Attributand erganzt neue, dann entsteht langsam das Bild der
Klasse selbst als Schnittmenge der gemeinsamen Eigenschaften. Erst jetzidisstti@ktionsvorgang fur
ihn nachvollziehbar und nach einigen Versuchen auch selbst gangbar. Delégtatiamit ein Verfahren,
das den Lernprozess selbst abbildet, indem statt KlaBsetotypenerstelt werden. InSnap! arbeiten wir
tberwiegend nach diesem Prinzip, das weiter unten detailliert vorgestellt'#ird.

In Snap! werden Prototyperals Spritegrzeugt und mit den gewinschten Attributemd Methodenaus-
gestattet. Ist deren Verhalten geniigend erprobt worden, dann kénnen Kignamisch mithilfe deslone-

Blocks erzeugt werden. Fjades Spritekann angezeigt werden, von welchem Sprite es abgeleitet wurde
(parent) und Uber welche Kinder es verfligh{ldrené ). DieParent-Eigenschaft kann auch nachtraglich
gesetzt und/oder verandert werde sodass das System der Abhangigkeiten dynamisch ist. Stoppt das Pro-
gramm, dann werden alldynamisch erzeugteKlone geléscht, was segensreich ist.

Ein Klorerbt anfangs (fast) alle lokalen Attributend Methodendes Mutterobjekts. Angezeigt wird dieses

RAzZNOK SAyS aofldaSNBa 51 NaGSt t dygeibte AtyibutRaBef Meatho-f S (G Sy d
den, dann ersetzen diese wie ublich diejenigen des Prosotyfischt man die Uberschreibungen wieder,

dann erscheinen die geerbten.

11 Lieberman Henry:Using Prototypical Objects to Implement Shared Behavior in Objeéented Systems
1986, http://web.media.mit.edu/~lieber/Lieberary/OOBelegationDelegation.html
2will man es unbedingt, dann kann auch ein Klassensystem implementiert werden.
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2 ZuSnap!

2.1 Was istSnapP?

Snap!*¥wurde (und wird) vorBrian Harveyind Jens Monidur das ProjekBeauty and Joy of Computirig
entwickelt und im Internefrei zur Verfigung gestellDa das System im Browdauft, bendtigt es keinerlei
Installation undfunktioniert auf fast allen Geratéf. Esahnelt von der Oberflache und dem Verhalten her
Scratch?®, einer ebenfalls freien Programmierumgebuitig Kinder, d@ amMIT' entwickelt wurde. Die
umgesetzten Konzepte gehen allerdings weit dartiber hinaus: hier liegen die Wurz8ichieeie, einem

Dialekt der_ISP-Sprache, der seit langem am MIT als Lehrspraeieer Ausbildung von Informati&tu-
dierendeneingesetzt wird. Eingeflihrt werden sie z. B. in einem bertihmten Lehrbuch von Harold Abelson
sowie Gerald und Julie Smsari®. Snap! ist damit eine voll entwickelte Programmiersprachlée folgerich-

tig auch in (fast) allen Problembereichen eingesetzt werden kann. Fiur die meisten ist sie inzwischen auch
ausreichendschnell. Das ist nicht selbstverstandlich und war ein Manko ihrer Vorganger. Grafische Spra-
chensind weitgehend damit beschétftigt, den Systemzustamdkontrollieren und es so z. B. zu gestatten,
Endlossclgifenzu unterbrechen oder Zugriffsfehlauf Datenstruktured dz a (i 2 f SNASNBy ad CNNJ
Programmausfihrungleibt dann wenig Zeit.

Snap! ist eine grafische Programmierspracogramme$kriptg werden nicht als Text eingegeben, son-

dern ausKachelreusammengesetzt. Da sich slieKacheln nur zusammenfligen lassen, wenn dieses einen
{AYY SNBAOGGEZ 6SNRSY aoFlfaoK 3ISao0enp BtodésiiadbaveitteNP 3 NI Y'Y
hendsyntaxfrei Vollig frei von Syntast es trotzdem nicht, weil manche Blocke unterschiedliche Kombina-

tionen von Eingaben verarbeiten kdnnen: stellt man diese falsch zusammen, dann kénnen durchaus Fehler
auftreten. Allerdings passiert das eher bei fortgeschrittenen Konzepten. Wendet nsmatie dann sollte

man auch wissen, was man tut.

Snap!A 4G | dz SNENRSyYy(Gf AOK aFNRARSRE A OK GsondasvietddNiirch N K NB y
das Auftauchen einer roten Markierung um die Kaclagigezeigt, die den Fehler verursachteohne dra-
YFGA&EO0OKS Cc2t3S8Syd 5AS o6Sydzil G§Sy YIOKStyx 1dz RSySy |
mer. Sie lassen sich durch Mauskliaksfiihren, sodass ihre Wirkung direkt beob@thverden kann. Da-

mit wird es leicht, mit den Skripten zu experimentieren. Sie lassen sich testen, verandern, in Teile zerlegen

und wieder gleich oder anders zusammensetzen. Wir erhalten damit einen zweiten Zugang zum Program-
mieren: neben der Problemanaly und dem damit verbundendanp-downVorgehen tritt die experimen-

telle bottom-up-Konstruktion von Teilprogrammen, die zu einer Gesamtlésung zusammengesetzt werden.

Snap! ist anschaulich: sowohl die Programmablaufe wie die Belegungen der Variagden sich bei Be-
darf am Bildschirm anzeigen und verfolgBamit ist es z. B. hervorragend fir Simulatiogeeignet.

Snap! ist erweiterbar: durch die implementierten LEBBnzepte lassen sich neue Kontrollstruktusehaf-
fen, die z. B. auf speziellen Datenstruktueebeiten.

13 https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html

14 https://bjc.berkeley.edu/

15 Gemeint sind natirlich Computet o f SGaz { YFINILK2ySaz X

16 http://scratch.mit.edu/

17 Massachusetts Institute of Technology, Boston

18 Abelson, Sussman: 8ktur und Interpretationvon Computerprogrammen, Springer 2001
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Snap! ist objektorientiert sogar auf unterschiedliche Weise: Objeldssen sich sowohl tiber das Erschaf-
fen von Prototypemnit anschlieBender Delegatiamie auf unterschiedliche Aiiber Klasseerzeugen.

Snap! ist erstklassig: alle benutzten Strukturen siitdt-class lassen sich also Variablen

]
zuweisen oder als ParameterBlocken verwenden, kdnnen das Ergebnis ®fenktions- Snap.
blockssein oder Inhalt einer Datenstruktur. Weiterhin kénnen sie unbenaanbiiymn)
sein, was fiir die implementierten Aspekte des Lamkdékiils der Basis von LISRichtig
ist. Folgerichtig beinhaltet das Logo v®nap! dasselbe stolze Lambda, das sich friiher be
Alonzo, dem Maskottchen voBYOB, als Tolle im Haarschopf fand. Alonzo

2.2 Was istSnap!nicht?

Snap! ist kein Produktionssystents ist eind.ernumgebungdieu. a. im Auftrag des amerikanischen Bil-
dungsministeriums im Rahmen von CE2a&riputing Educatiofor the 21st Centuryentwickelt wurde und

die auch zur Verringang der Abbrecherguote in den technischen Fachern dienen soll. Es ist ein Werkzeug,

um informatische Konzeptexemplarisch zu implementieren und zu erproben.

Snap! dient in erster Linie zur Arbeit auf dem Gebiet der Algorithraed Datenstrukturenaber auch in
der Browserumgebung lassen siclesentliche Bereiche der Informatikie der Zugriff auf Datereoder
Hardwareeinbetten, manchmal tUber Bibliotheke®as Mikrophorund die Kamerdes Computers werden
direkt angesprocherund cer eingebautenttp-Blockgestattetziemlich einfaclZugriffe auf das Internetnd
damitz. B. Uber zwischengeschaltete SemfierNutzung von Datenbankexder externer Hardware

Da derCodevonSnap! frei zur Verfliigung steht, gibt es unterschiedliche Modifikationen. Ob das Fluch oder
Segen ist, wird sich zeigeledenfalls gibt es inzwischen spezialisierte Versionen z. B. fiir die Bereiche des

Physical Computings, der Robotersteuerung oder der Arbeit imNetz, sodass entsprechende einfache
Beispiele der ersten Version dieses Skriptes gestrichen wurden.
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2.3 DerSnap!Bildschirm

o Snap! ImS2 zero knowledge pro. X | ==
& C ) https//snap.berkeley.edu/snaj t B A 5} Keine Synchvonisierung (@) -+
3% ImS2 zero knowledge protokoll

I‘ j / draggable

Scripts  Costumes ~ Sounds

isetslzeto@"/:

numbers from P to ¢

M in front of B

item @D of B

all but first of §

length | of B else

index of [T in & Lir A, e

DerSnap! ¢Bildschirm besteht unterhalb der Mentileiste aus sechs Bereihen

1 Ganz links befinden sich die Befehlsregister, die in die Rubvlieéion, Looks, Sound usw. gegliedert
sind. Klickt man auf den entsprechenden Knopf, dann werden untedsaliKnopfslie kKachelndieser
Rubrik angezeigt. Passen sie nicht alle auf den Bildschirm, dann kann man in der tblichen Art den Bild-
schirmbereich scrollen

I Rechts davon, also in der Mitte des Bildschirms, werden oben der Name des aktuell bearbeiteten Ob-
jekts¢ in Snap! Spritegenanntg sowie einige seiner Eigenschaften angezeigt. Den voreingestellten Na-
men des Spritekann¢ und sollte¢ man hier andern.

9 Darunter befindet sich ein Bereich, in dem sich je nach Reiterkart®kdipte Kostiimeund Klangedes
Spritesbearbeitenoder erzeugenassen.

1 Rechtsoben befindet sich das Ausgabefenster, in dem sich die Spetgegen dieBuhne Diese kann
mithilfe der dartber befindlichen Buttonsem Eintrag imWerkzeugneni StagesizeX), einem ent-
ALINBOKSYRSY . S¥SKfaof201 2RSNiReN®dRe \erarfdértawérk i Sa o
den.Setzt man das Auswahlhdkchen vor den Variablennamen Mat@blesPalette dann werden die
Variablenauf der Blihne angezeigt, ggf. mit ein&tider der das einfache Verandern der Weetendg-
licht. Da Variablalles enthalten kénnen (Zahlefiexte ListerEt  { LINA 1§ S&3> t NE3INIF YYSZ
standdieser Grof3en jederzeit visualisiert werden.

1 Rechtsunten werden die zur Verfligung stehenden Spriaagezeigt. Klickt man auf eines, dann wech-
selt der mittlere Bereich zu dessen Skripten, Kostlpuer Klangem je nach Aiswahl.Linksneben den
Sprites wird ein Symbol der Bihneder, falls vorhanden, die Symbole mehrerer Blhnen angezeigt.

19 Die Aufteilung der Bereiche kann mit d“veréndert werden.
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Auch zwischen diesen kann durch Anklicgewechselt werden. Zu jeder Biihne gehdrt ein eigenes Pro-
jekt, das von denen der anderen Bihnen unabhangig ist. Allerdings kann manzidvéehen den Pro-

jekten austauschen.

Die Menilileiste selbst bietet links die tblichen Menils zum Laderspeichern des Projekts sowie ein-
zelner SpritesWeiterhin kdnnen eine Reihe von Einstellungen vorgenommen werden. Eine Mdglichkeit
besteht darin, die Sprache einzustellen. Ich empfetdezdem, bei der englischen Version zu bleiben,
dasoeigene, in Deutsch bezeichnete Blocke, von den systemeigenen auf den ersten Blick zu unterschei-
den sind

Ganz rechts finden wir die aus Scrabekannte griine Flaggenit der bei Verwendungm

des entsprechenden Blocks hrere Skriptggleichzeitig gestartet werden kdnnen. D
PauseKnopfdaneben lasst entsprechend alles pausieren und der rote Knopf beendet alle laufenden
Skripte. Einzelne Skripte oder Kachstlrtet man einfach durch Anklicken
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2.4 Beispiel fur Umsteiger: Grippe

Altersstufe:Sekundarstufe 1l Material: Flu

Das Beispiel simuliert die Ausbreitung einer Grippeepidemier unterschiedlichen Bedingungen. Es dient
zu einer schnellen Ubersicht tiber wesentliche MoglichkeitenSrmap! und ist insbesondere fiir erfahrene
Programmierer/innen gedacht. Einsteiger sollten lieber zuerst die nachsten Kapitel lesen.

)
0o,

wenn die Ausbreitung irer Grippe
epidemie gestoppt werden soll. Dig
Frage ist gar nicht so einfach zu bea
worten, denn das Ergebnis hangt vo
verschiedenen Parametern ab: die
fektionswahrscheinlichkeitgibt an,
wie wahrscleinlich die Infektion einer
gesunden Person bei einem Kontakt mit einer kranken istSdiekonversionszagt die Zeit zwischen In-

fektion und Immunisierungdie Anzahlenvon gesunden und erkrankten Perem zu Beginn der Simulation

bestimmt die Anzahl der Kontakte zwischen digserd dieArt und Zahl defMultiplikatorengibt an, wie

viele Personen in der Population besonders viele Kontakte bzw. mit besondé@seinanderliegenden

Gruppen Kontakt haben. Infiziert sich einer von ihnen, dann wird die Krankhesichriglin weit entfernte

Gebiete getragen. Da Kontakte, Infektionen usw. zufallsgesteuert sind, werden wir nur dann tragfahige Er-
gebnisse erzielenyenn wir die Simulation jeweils mit gleichen Parameterwerten mehrfach durchfithren

dzy R RIyy o0t SAo0id AYYSNI y20K Tdz RA&A1dziASNBy: 4S8t OKS
stellen. Das Thema eignet sich deshalb hervorragend fiir ein kleinesriontsprojekt 9 Ay S o { (i S dzS
INHzZLILISa SyildegAaO] St RS wilhieSdeHBS EERyeS Zuddhen wolldlh Sidl S

stimmt mit den anderen Gruppen die Aufgabenverteilung ab. Die anderen Gruppen entwidlkstnetho-

den sowieadie PrototyperPerson und Graph mit jeweils eigenen Bihnedjefastunabhangig voneinander

sind und machen sich Gedanken Uber den Datenaustausch

Eigene Methoderschreiben

Esist oft notwendig, die erzeugten Klorenes Prototygwieder |
loszuwerdenohne das Programm zu beenden. Wir erreichen ¢

Motion { control

hier durch eine neudokale Methode delete all clones of <a  Looks € Sensing
prototype> der Stage Es handelt sich um eineBommand- e

{ Other

Block, also einen Befehl, der (hiefhen Parametehat. (Funkti-

onsblocke werden irBnap! Reporter genannt.) Neue Blécke
werden im BlockEditorgeschrieben, der mit dem Buttddake

a block, den wir in den Paletten odeiurch einen Rechtsklick au  cciiirin ) oo et s
die Skriptebeneund dort im Kontextmenifinden, aufgerufen - _ forallsprites = for this sprie only

wird. Zuerst geben wir den Methodennamen an, wenn ¢ oK ) cancel )

wiinscht mit Leerund Sonderzeichenyéhlen den TypGom- - !

mand, Reporter oderPredicate) und geben an, ob es sich um egiebale (for all sprite$ oderlokale (for
this sprite only Methode handelt. Wir kénnen auch dialette wahlen, in die der Block aufgenommen
werden sollund deren Farbe er bekommt
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In diesem Fall erzeugen wir dafiorhereine neue {
Palette (category mithilfe des DateimenusNew
category), nennen sieMy own blocks und wéh-
len als Farbe ein optimistisch&sin das die eige- delete all clo -.r-.:?+ﬁf+J
nen Bloécke deutlich von den vorgegebenen unte —
scheidet. Nach Driicken der Retwhaste offnet
sich der Blocleditorund der Blocknamerscheint
¢ mit +Zeichenin den Zwischenrdumen und Réar
dern. Dort kdnnen wir durch Mausklickg weite-
res Menu 6ffnen, das es gestattet, Paramdiaer oK | — Cance! |

weitere TextéSymbole)an diesen Stellen einzufi- V7
gen und bei Bedarf zu typisierem unserem Fall, e .
klicken wir ganz rechts, geben den Parameterk
zeichnerprototype an und klicken zur Typisieruny
auf den keinen Rechtspfeil. Danach 6ffnet sich eir

7

Auswahlbo®. Wir wahlen als Tybject (den [ alaii © i o5 -

. . . . . ® lumber @ y : % coolean (7
Pfeil), kommen wieder in den Blo&ditor und zie- - - I “e
hen die bengt Befehle in d Skrintbere 5 @ J@RDF o © FEDF e

en die benétigten Befehle in dessen Skriptbereic e ORE T i

Unsere Mé¢hode benutzt zwei SkripVariable(clo-
nes und thisClone), die nur in diesem Block be | u———

kannt sind. Sie befragt den Paramef@ototype, @ Upvar - make inernal varabe visivie o caler

der spater mit einer Refereniz dzZF RA S a

Ubergeben wird, nach seinen Nachkommenmlas - — )
sind dann alle vorkommenden dynamisch erzeuc

Sy at $NsblangeS/ghcdiesen noch welch == o e r g & CEEiey -+
vorhanden sind, merkt sie sich die erste in einer arp
Skriptvarialgn, I6scht sie aus der Listend bittet | script variables “
dann diese Person, sich selbst zu léschen, mit &

tell <thisClone> to <delete this clone>?2.

Aufgerufen wird die Methodeindem ihrein Ob- =
set thisClone | to item @I of (clones

t_t:‘!\telete €K of (clones

"IN thisClone 1% | delete this clone D»J

]

© single input.

set clones | to| ask prototype for "'"my clones |

jekt (hier: Person) Ubergeben wird.

delete all clones of object Person J

20 Diese Boxind die Details der aktuellen Snayérsionwerden sehr ausfiihrlich im Sn&ReferenceManual
beschrieben, das man erhalt, wenn man oberks im Fenster auf das Snepymbol klickt.

2 Die statisch Uber das Kontextmeirni SpriteBereich erzeugten Klorfanden sich dort nicht.

22 Der deleteBlock findet sich nur in der Paletten der Spritetan erreicht ihn aber in der Stagber die Such-
funktion oben im Palettenbereich.
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Elementare Algorithmikund Variable

Zur Festlegung der Parametend anderer Steuerungswerte benutzen wi
die Stage, die wir dazu inSprite Bereich anklicken. Diese reagiert auf d fieres

Variable name

BotschaftoGriine Flaggangeklicktt = A Y RSY &A S RAS | . i o omospieony SUSNI &S
und festlegt, welche Gréf3en bei den Simulatin gemesserwerden sol- ok ) cancel )

len. Danach werden entsprechende Simulationslé@estartet.

Im Detail:Eine Referenauf den PrototypPerson kdnnen wir unsmithilfe

des Blocksbject <Person> aus derSensing-Palettea | y 3 Bdi Bedap

kénnen wirsie, wie jede andere GréRe Bnap!, in einer Variablefi spei- ::mm

chern, die entweder globdfor all spriteg oder lokal for this sprite only L= r = e

sein kannVariablewerdenin derVariables-Palettetiber den ButtorMake | e —

a variable erzeugt.Dabeikoénnen wir auclgleichalle weiteren benétigten : g%

Variablen erzeugn, wobei die nur innerhalb der Stagendétigten als lokal LR e e -
gekennzeichneteneNR Sy @ al y SNI Syyid aAi S el 2NJ RSY

M (§ number of simulations
Die anderen sind global. Globale Variablerden oben in deWariables- [T

Palette angezeigt, danach folgen diktuellenlokalen.AnschlieRendvird [l e
der Ausgabebereich geldscht, einige Variable erhalten geeignete Anfd = B8

werte und eine Listmamenssimulation data, die die Simulationseedp-
nisse aufnehmen soll, wird geldsclsef

ablenwerten experimentieren wollen, isi sttt o
A o A e o oA L A - set numberof muttipiiers | to [i]
Sa 0SaaSNE gSYY lie-A| s o
gen. set numberof simulations | to B
_ _ set smuiatoncata | to list
Im Folgenden wird die Zahl der anfang =

Geimpften (dienumber of immune nor- | =TT e o

mals) von Null ausgehend bis auf 10 st mean number ofnfectons_ to
schrittweise erhoht. Die Kontrollstruktu- e

. L set max number of infections to
ren dafir finden wir in derControl-Pa- | Siisssess ™ parmmy

lette. FUr jeden Wert wird eine Reihe vo
Simulationslaufen durchgefihrt und de
Mittelwert aus den Ergebnissen (hier: di
Maximalzahl von Infizierten) bestimmt . e

Die Variablenumber of simulations legt L es oA T e
fest, wie oft das geschieht. Na jedem
Durchlauf werden die Ergebnisse proze
tual in diesimulation data-Listeeingetra-
gen. Zum Schluss wird gebeten, eine Gie

fik aus diesen Datenu erzeugenEine an- = - ¢ Bt St T e L0 )
dere Arbeitsgruppe kann sich darum kUn__“’j,M
mern.

2+ |

2 Variablennamen unterliegen keinerlei Beschrankungen. Sie kdnnen also auchdhearz&onderzeichen
usw. enthalten.
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Objekteerzeugen

Im Steuerprogramm wir@ine Methode simulate
benutzt In dieser werden einige Anfangswerte ne
gesetzt und die entsprechende Anzahl von Persi = s

nen erzeugt,die sich in Typnprmal, multiplier) | = fomal e T veces
und Status Healthy, infected, immune) unter- | - i multiplier_.:

scheidenlUm das Tempo zu erhéhen, geschieht d. Eﬁ’ SLT SR ealty|
in einemwarp-Block.Danach wird der Simulations =

lauf durch Senden der Nachricbtome ond = e sl o e

{QE simulate

von allen Objekterh Y { 8&0SY a3S (total aumber of persons :
number of multiplicrs J3 number of immune normats 1
startet. nimber o michons 1

Ia_aeate a person of type: m and status:

Wie erzeugt man Objek®e
reset timer

Wir vereinbaren in der daflir geschriebenen Me - - EiEi=
thode create a person of type <type> and status
<status> zuerst eine lokale Skriptvariablder wir & L. L LGl g
eine Referenauf einen neu geschaffenen Kldas =

script variables ' person

-

angegebenen Prototypsuweise. Danach ist der [mmmsg - eees

Klon vorhahden, snchtbar.und un.ter dem Name tell person o |WSCtup status: W ©yp<: M | of Ferson
person erreichbarg ganz einfachDie Klonesollen ==

sich aber in Typ und Status unterscheiden. Dafir

enthalten sie (hier) eine vom Prototygeerbte lo- W e

kale Methode setup status: <status> type: X pasition

<type>. Diese mussen wir mit den lbergebenen y position

tF NI YSGSNBSNISY | @HNyFSy o 20ecen,

deshalb dem Objekperson, dass es diese Me- costume name

thode ausfiihren soll. Da diese lokal fiir Personen f’:izdih

ist, nehmen wir den<attribute> of <object> - height

Block aus deSensing-Palette wahlen im rechten 'r?;m

Feld den Prototyp (hiefPerson) aus und danach top

im linken Feld die gewiinschte Methode (hier: bottom

setup é ). Weilzwei Parameteanzugeben sind, er- E‘;"‘;Tfe

weitern wir den Block mit den kleinen Pfeiltasten status

und geben hintewith inputs den Status und Typ zgghtﬁ’f

Fyd 5S8SNJ . 201 Apéréon fike @S NE G type

bitte in deinem Kontexvon Methoderund Variab- range

lendie Ubergebene Methode mit den angegebenen
Parametern aus ® 5SNJ . £t 201 Aad Nljd‘
kannten Punktnotation der OG®prachen: z. B. m
person .setup(status,typ e); -

—__

[9 setup ; status: | s

set saws | to €D
set type | to (20

set mnge [tofif type — ONTIE  then [ else 0

go to x: { pick random @ZTP to y: ( pick random @&J0P to EI5P
set size to 50
Q show yourself
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Mit Objektenkommunizieren

Wir kommen jetzt zu denmigentlichen Akteuren unseres Grippeojekts: den Personen. Diesigs s
GSNRSY RANDK 118AyS YNBAZS 22Y02fAakSNiDaANEy CI N
sonen wuseln relativ kleinschrittig in ihrer Umgebung herum und treffen dabei aufach- T
barn, an denen sie sich oder die sie anstecken kénnen. Nach einer gewissen Zeit, der S
versionszeit werden sie immun und stecken nicht mehr an, werden auch nicht mehr a
steckt. Geimpfte Personen sind von Anfandiaff Ydzy ® 9Ay A 3S RSNJ t S &

Rl Y 3 A YR
rend R® K® AAS ALINAYy3ISYy NBOKiH ¢gAfR AYy R b3Sy R K
breiten. Sie sind &hnlich wie die Normalen, aber etwas anders farblich kodiert. Entsprec
Kostimestellen wir im Grafikeditooder einem Zeichenprogramm her und importieren sie
denCostumes-Bereich.
Nach der Erzeugung der Personen erhalten diese alle die Nachrig's
owcomeond = | dZF RAS AAS NBIHaBIGcKSsy Lo IR SAySy

der Control-Palette verfigen, der auf
cwcomeond NBF IASNI & 51 |
eine Schleifedie abbricht, wenn diglo-
bale Variabldinished? den Werttrue er-
halt. Das ist der Fall, wenn keine Infizierte
mehr vorhanden sindwenn die Listeder
Klone die noch infiziert sindhlsoleer ist.

In dieserSchleifewerden die folgenden Aktionen wiederholt ausgefiihrt:

1. Es werden Objektm der Nahe der Person gesucht und in der Ligtighbors gespeichert.

2. Alle verbleibenden Nachbarn werden ggf. infiziert odériaren die Person, wenn sie krank sind.

3. Es wird Uberprift, ob die Person nach Ablauf der Serokonversioimszeitn werden muss. Die entspre-
chenden Variablenwerte werden geandert.

4. Danach bewegt sich die Person entsprechendnhfgp.

5. Nach Beendigung der Schididscht sich der Kloselbst.

Da bei diesen Prozessen Damvischen den Personen ausgetauscht werden missen und Methodenaufrufe
der anderen Personen initiiert werden, zeigt d&eispiel einige Verfahren dafir:

Dertell <object> to <run this script>-Block wirdbenutzt, um eine Person zu o I D'l
bitten, sich zu infiziererRuft man eine Funktio(die ein Ergebnis lieferfines =

anderen Objektsauf, dann benutzt man denask <object> for <reporter>- =% | for D N
Block Attribute und lokale Methoderanderer Objektesrhalt man Gber demy

<attribut>-Blockaus derSensing-Palette den Sie schon kennengelernt haberfielels iy =% 3881 1 i

Hier fragen wir den Status eines Objektsiademder <attribute> of <object>- :
Block im Kontextles anderen Objekts ausgefitwird. Die Blockesindvon ei-

nem grauen Ringmgeben(ringified), der anzeigt, dass der unevaluierte Calts Blocks Ubergeben wird
und nicht sein aktuelles Ergebnis

An zwei Stellen darunter werden lokale Methodegriindargestellt¢ im Kontextdes Objekts ausgefihrt.
5 a4 385a0KASKIG meEmeichéeh des/Brobk | f & 0 S A
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Die Personen reagieren auf die Botschafime onéi Y

when I receive come on! |

sEript variables i

|f status =

set starttime | fo timer

rgpeat until  finished?

-\;irarp
s;et neighbors | to my neighbors
.s:et i |tof

=

repeat until* ‘1 > length | of { neighbors

status | of | item (i  of ( neighbors =

change i | by B

, € status |— and

/ | timer —  start time |- seroconversion time

set siatus | to [nME

p items SSREETTRME 1 Bl infected input names: ' p

my clones
empty?
set finished? |to < true @ Die Methodeshow yourself wahlt

' das angemessene Kostim aus.

Q show yourself

change x by | pick random i range | to' range
fae

change y by | pick random '.'__ g Lu'- range | to ' range 9 show ' yourself

if on edge, bounce

if < (type =
(¥ (status =

delete this clone

switch to costume healthy'normal
Die Methodeinfect infiziert ggf. das aktuelle Objekt und tragt frisc | else
Infizierte in die entsprechende Listén. Danach wird das Aussehe | | " Saiiis
des Objekts verandert. switch to costume infected-normal

switch to costume immune-normal

4 status |— and
i ——
¢ pick random ) to P )= infection probability

set status | to

) show yourself

status =

- B switch to costume infected'multiplier
set starttime | fo timer R —

else

1§ change maxnumber of infections | by n | switch to costume immune'multiplier
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Ein Diagramnzeichnen

Zuletzt wollen wir unsere Ergebnisse in einem Diagratanstel-
len lassen. Gemessen wurde die Anfangszahl der Geimpften (i 9 draw_coordinate_system
und die Maximalzahl der Infizierten (in %jir erzeugen zu diesen ccif s F e
Zweckeine zweite BihneamensGraph mit New scene ausdem SRSt i e
DateiMeni?*. Auf dieser existiert ein neues, zweites Projekt, izl 50 X3
mit dem ersten nichts zu tun hat. Dessen Objektariablenund 'f°‘“t in direction €K
Methodensind in der zweiten SzenmbekanntWir konnen aber S

pen up

mit den export-/import-Funktionalitaiten Objekte und/oder eI

Skriptevon einem Projekt zum anderen senderalso liber Da- Brtrs y: v

teien. Zusatzlich kénnen wiwischen den Szenemechseln und draw axes 4
dabei auch Datemon einem Projekt zum anderen send@iesen Eagkdaih 20 REE 50
cinternerdWeg wollen wir gehen.

CCRCREN 100 BN -50 )

set i | to[] B

switch to scene Graph | and send ' simulation data scaling y-axis Y7
: . . . . , pen up
Wir erzeuge.nn der zwelten.Szeneln Obj(Iektname.ns g0 to x: ETD y: €D + 1
Pen, dem wir als Kostlim einen schongtift spendie- [
ren. Diesen lassen wir zuerst ein Koordinatensyste! gotox: €D y: (&P + i
auf den Bildschirm malen und beschriften. Die Blécke oL
dafir finden wir in dePen-Palette gotox: GED v: (€D + i
; ; ; ; ) write | /@ size €3
Die ermittelten Datenliegen in sqoe simuiation data N P
Listenform als Variablsimula-  [717 A 2  change % by €D
tion data vor. Sie werden nach 1 0 o7 set i | to 1] B
Abschluss der Simulationean | *  ° = 7
. ) 3 7 89 e
die Szendsraph versandt.Diese | | , 10 a4 » -
. . to x: ! ‘m + i
Daten holt sich das ObjelRen 5 13 82 o ox :
. pen down
aus der Variablemessage und B 7 &1 I ———
. . 7 20 75 go to x: (@EIEP + (i
speichert sie aldata. —
B 23 74 . pen up
{55 () message | 9 7 70 gotox: (G +(i | v: €D
:(1] 22 gg write | / €D size §
" Y, [c\iange i by €D

-

go to x: €D v: €D

write size §E)
éo to x: VAl 160
write size §F)

2 nur, umdiese Moglichkeit schon hieu zeigerg



2 Zu Snap! 30

Danachwerden die Datenpunkte in das Dia
grammubertragen. Wir schicken den Stdtim et uaa | to D
ersten Datenpunkt, der durch eine Listet den Fo2a

zwei genannten Eintradgen gegeben ist. Danal Fiiciir o co
fuhren wir ihn abgesenkt zu den restleah = CHEEESETECEETD o
Punktenc mit etwas Umrechnerei. _pen up

when I receive any message || message

Das Ergebnis ist auf dem Ausgabebereich zu
wundern:

'bendnwn
Infected in % set | |to
188

%0
ge
70
60
5e
40 -+
e T
20 T
18 T

1 1 1 1 l
a 1

1 20 30 48 5@
Vaccinated in %

D +
L

N
change i |

.SydziT i 6dz2NRSy 2S6SAt & o nondumitnSreibieth drfayglich Bfkighitdm @otdzt G A LI
infiziert, gelb: immun, grin: gesund). Man sieht: soll in diesem Modell die Halfte der Bevolkerung gesund

bleiben, dann muss man sch86% impfen.

[0} o © ° ® ¢} o
% T melep e 0w
o, § o° e %
Q0 ’ R0 (@]
% o ¢ o 0
..v: .. ° O @ . * .~
® o .‘ © e o0 ® : %
00 0.. e ...o o. $~...o s
©8 % °§op ©° - o Q'.;:r
s o:‘ o“l *° g oe
v e, s
o Qo 8°, 8 °%T ofone
13:;40 ¢ ‘:‘,ib ®
P °® o o S ®o0 .
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3 Beispielel dz o SuhdinSmationd

3.1 Beispiele zuKommunikation in gegebenem Kontext

Wie bei den didaktischen Uberlegungen beschrielbemdtigenwir Szenarien, in denen das Informatiksys-

tem nur als Transportmittel fir NachrichtendzF § NA G 6 RAS @2y RSy . SGSAtAIGS
ist es damit erstmal nachrangig, im einfachsten Fall stellt es den Kamiextar, z. B. bei der Programmie-

rung einer Geschichtéddas Informatiksystem ist aber trotzdem nicht irrelevant, weil einerseits dessen Ge-
braucherl®y & SANR dzy R a2YAG &ALINGSNBI SKSNI aAyF2NNIFGA&O
stellt die Benutzung unterschiedlicher Objektke Giber Nachrichten kommunizieren, einen intuitiven Ein-

stieg in die objektorientierte Modellierundar. Die folgenden Beispiele eignen sich deshalb besonders fiir

den Anfang eines Programmierkurses.

Im Gemiuseladen

Altersstufe:ab Sekundarstufe | Material: At the greengrocers

gungen durch Kostimwech3elind anschliel3end
eine Botschafd a L OK 0AYy RFHGO

scheint die Verkauferin, fragtach den Winschen,
X - alles durch Botschaftegesteuert. Der Kontext|
ist in diesem Fall eindeutignd weitgehend durch
das Hintergrundbildgegeben und da die Objekte
nur auf bestimmte Botschaften reagieren, ist aug
klar, was jeweils zu tun ist. Auch wenn die Situatifgs
trivial ist, besteht kein Zweifel an der Rollenvertg
lung Botschaften im Informatiksysterhestehen

aus Texten, die von den Handelnden interpretiert werden und ggf. Handlungen auslosen.

A

Hello, what would
you like?

Skripteder Kundin

think BRI ER i aa for &P secs
\

switch to costume Cusiomerd |

switch to costume Customer2 i i
| | switch to costume Customer5 |

wait 02 secs

| move @&LP steps

p —
[switch o costume Cusiomer3

wait " 02 secs

move [P steps
e
[mitch to costume Cusiomers |

wait "oz secs J

move steps

—

switch to costume Cusiomeri @—'—/

say [J] for @ secs
broadcast I'm here! | Pl

wait 102 secs
move §[P steps

% Kostlimeteilweise aus Scrataind/oder eigenen Fotos.
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Skripteder Verkauferin:
when . | clicked when I receive I'm here! | ]

g0 to x: EZED v: €D

switch to costume Salespersond I

Das gegebene Animationsprogramam dessen Erstellung die Lernenden beteiligt sein soliteflt einen
einfachen Rahmen fur den Anfangsunterritletreit, der von den Lernenden modifiziert und ergénzt wird.
Nicht zu unterschétzen ist dabei die Arbeit mit desstimen z. B. um Bewegungen zu visualisieren. Der
Umgang mit dem eingebauten Grafikeditond anderen Grafikprogrammen, die dann wiederum unter-
schiedliche Grafikformate bereitstellen, was z. B. fir die Transpdeskintergrunds wichtig ist, motiviert
einen Teil der Lernenden mehr als der direkte Einstieg Uber SkBptd verschiedene Kostlureestellt,
dann sollen sie natirlich auch benutzt werdeand dafiir bendigt man danndochProgrammskripte. Der
Umweg Uber die Grafikihrt zur Algorithmikg allerdings anhand selbst erstellter (Fgrodukte, was die
Motivation stark erhéhen kann.

Weshalb ist eigentlich die grafische Darstellung fir die Lernenden so wichtig? Der Kostékie3t sich

eben nicht nur auslen Texten, sondern bei diesen einfachen Geschichteth aus dem Aussehen, der

YI NLISNKIFf Gdzy3 dzag® RSNI ! 1 GSdzNBa dgyRA O M0 RSINEWO & Y2FISE
stellt wird, muss nicht mehr gesagt wemrl ist aber entscheidend fiir die InterpretatioBs ist eben ein
'YOISNBOKASRTI 20 RSNJ ! dza NHzF  oddér in eidetn Klasgehzimher Krfolgta Ay S

Das Beispiel fuhrt zu unterschiedlichen &eshten die nach Herstellung eines definierten Anfangszu-

a i ydgriie Fiaggegedriickt 0 AY 2 SOK&A St aLIA St GuhydadiShiabsgedStenSy . 2 G
Ereignisserimit deren Behandlung) in Anlehnung an die gegebenen Beispiele entstehen. Die Qualitat der
Ergebnisse zeigt sich dann in dfemntasie Komplexitat und Witzigkeder Geschichten.

Obwohl BotschaftenEreignisseggf. Zustande, die sich durch lokale Variaidmzusatzliche Attributeu

den schon vorhandendn © S & O K NBBerdu&tyverdeh, &olitéSdgrSchwerpunkt des Geschehens nicht

bei der Fachsprachiegen. Natirlich muss lber die Vorgange geredet werden, und dann kann man auch

gleich die Ublichen Begriffe benutzen. Das ist aherein (durchaus wins@mnswerter) Nebeneffekt. Ziel

des Unterrichts ist es, dieernendernzu aktivieren undantasievollesAgieren zu férdern. Die Benutzung

einer formalisierten Sprechweigea 5 | &  X-Weit B @bpiisCurdin wird durch Aufruf der Methode

andere xumby Sdz 3Sa4SGT a0 3ISKI NI SKSNI yAOK(G REFET dzd 9& N
geht.
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Schwimmer
Altersstufe:ab Sekundarstufe | Material: Swimmer

Wir zeichnen einen Schwimmén verschiede-
nen Schwimmphasen und duplizieren ihn me
mals. Auf eine Nachrick A yGolm & O
men die Schwimmer mit zufallig gewahlten, a
fangs veranderlichen Geschwindigkeiten
zum ander@ Ende der Schwimmbahn. Erreic
einer den Rang dann freut er sich und stoppt
durch eine Nachricht alle anderen Schwimm
(und sich selbst).

5A8 aAyAAINALIGS RSN

when clicked

set size to &P %

when clicked when I receive Won!

N
stop other scripts in sprite

set size to ELP %
=Vl Tostart:»click-onethespool! NIl 2 JECLE €D

switch to costume Swimmer3

go to x: GED v: GIID

when I receive Won! |

L1 L Ican'tbelieverit!

when I receive Go! |
r\epeat until . touching ?
X dzy' R | dzOK Fhabsn n{cfﬁ) LS00 10 ANl switch to costume Swimmert
ZU tun, als zu schwimmen. | glide ( pick random KPP to LEP secs to x: y:
VALLEEELD - pick random 71 to 10
:switch to costume Swimmer2

glide ( pick random to secs to x: y:
VALETET - pick random 71 to (10

switch to costume Swimmer3

glide ( pick random to @EP secs to x: EED v:
VALETET - pick random 1 to (10

say
b?oadcast Won!

Auch dieses Beispjallessen Hintergrundbilden Kontextohne weitere Erklarungen definiertlient nur

dazu, die Unterschiede zwischen Botscheftl (ibermittelter Informationdeutlich zu machen. Es lasst sich
allerdings leicht ausbauen, B.jndem den Schwimmern feste Geschwindigkeiten zugewiesen werden (wa

ein neues Attributalso lokale Variablerfordert) oder diese am Bahnende umkehren, um zum Startpunkt
zurtickzuschwimmenAndere Schwimmstile sind leicht darstellbar, es lassen sich Erfolgsstatistiken flhren

und auch der Anschlag am Ziel ist stark verbesserungswiurdig. In welchem Zusammenhang die Siegesnach-
richt mit der AuRerungler TrainerimL OK 3 f I d&o Y& (SSK (y>A OKiidh oG | £ £t SNRAyYy 3 a
ligten.
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Selbstportrait
Altersstufe:ab Sekundarstufe | Material: Selfportrait

Die Schulerinnen und Schuler stellen sich selbst vor:
sie wohnen, ihren Schulwgg A KNX | 200 A =

In diesem Fall ist die Rollenverteilungch viel klagr:
das Informatiksysteratellt Bilderund Texte also Daten
bereit. Deren Auswahl oblag der portraitierten Perso
unddiese AuswaldollPauladenEmpfangern der Date
sympathisch erscheinen lassé€lappt das?

Skriptvon Paula:
Paula weil3 nichts Gber die Empfangerer Daten Falls diese
Hunde moégen, wird es mit der Sympathie schon klappen: Hun - B et
welpenfinden fast alle sti3. Falls diese aber eine Katze haben, go to x: @D v: €D
vom Nachbarhund gejagt wird, werden sie finden, dass Pat
Hunde in ein paar Monaten mit Vorkiczu genief3en sein wer-gasiss
den. In diesem Fall sollte Paula lieber Bilelgenso stiBer Katzen-§&57 for @ secs
kinderverwenden. Es wére also in Paulas Interesse, moglichst s i o dance!
tber die Empfanger zu wissen und ihre Selbstdarsteliliegen ==7- "
Interessen anzupassen, wenn sie allen sympathisch erschel “;ﬂtch Y 55 dance'

will. wait 703 secs

switch to costume cassy-‘dance-a

Ware Paula ein Politikeeine Firma, eine sonstige Institution FET TR T T CHEEESR Elloexe
dann hétte sie ein massives Interesse, Dateli NS NJ o [ S IS
winnen. Selbst Trivialdatewie Hunde/KatzenVorlieben lassen | [ R o e cassy'dance'd
sich z. B. aus dem Kauf von Tierfutter erschliefieitht immer | wait 703 secs

richtig, aber meist. Fiir Normalbiirger sind sie wahrscheinlich | [ e
interessant, fur den Politiker aber nicht, deder muss entschei- | wait 7535 secs
den, ob er auf seinen Pressefotos mehr Kinder, lewtkr Kat- =

zen herzt. Kann er jedem Interessenten das passende Bild dikb kbbb A2
cken, dann wird auf der entstehenden Sympathiewalieh eini- LEPsecs

ges anderes an politischen Iriten mitgeliefert werden konnen Sz

broadcast Please show yourself!

Wir kdnnen an diesem Beispiel sehen, dass schon ein triviaics
Projekt wie ein Selbstportraftnsatzpunkte fur die Diskussion ge-
sellschaftlich relevanter Fragdiefert, hier: fir die Motivation
zum Sammeln personenbezogener Daten

wait 7 0.3 secs

Skripte der Hunde:

o to x: y: &
hide
switch to costume dog puppysit

set size to &P %

Please show yourself! ' W‘
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Im Bistro
Altersstufe:Sekundarstufél Material: In thebistro

Das Bepiel entspricht direkt dem des Gemdusel
dens, vielleicht fur etwas altere Schilerinnen u
Schiiler. Die Nutzung vo8nap! erdffnet einige
Moglichkeiten, z. B. bei der Animatialer Sprites
Man kénnte z. B. die Bdmalen gesteuert am ge
YSAyal YSYy hoeS1id 06S5a8aE
Vor allem aber wird durch die Nutzung vBnap!
schon fur einfache Animationeder Wechsel des
Werkzeug® Uberfllssig, wenn spéater komplexer
Probleme bearbeitet werden. Und die Rolle dj
Korpersprachewird mehr als deutlich. Verlager
sich das Gesprach z. B. in den Bereich der Iro
dann werden viele AuRerungen nur viem bild-
haften Hintergrund richtig interpretierbar seibind
natlrlich: die Geschichtgeht gerade erst los. Was
passiert weiter? Man weif3 es nicht!

26 den ich immer fur problematisch halte, weil dadurch der Werkzeuggebralschigenes Problem zu sehr in
den Vordergrund gertckt wird
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Searles chinesisches Zimmer
Altersstufe:Sekundarstufe 1l Material: Chinese room

Searés Beispiel dient zur Diskussion mdglich

kunstlicher IntelligenzIn einem Zimmer befindet
sich eine Person, die kein Chinesisch kann, aber {
ein Buch verfligt, das in iar Sprache Regeln zur Ve
anderung chinesischer Texanthalt. Sie bekommt
chinesische Texte hereingereicht, wendet die Reg
an und gibt die Ergebnisse wieder nach auRerer-
sonen aulRerhalb des Zimmers glauben, dass die §
son im Innern Ghesisch kann.

Das Beispiel ist angesichts der Diskussion tber ki

liche Intelligenaktuell. Es ist aber nattirlich auch ein

exzellentes Beispiel zum Verhaltnis von Informatig
und Daten5+ & a Rl 4§ Sy @SNI Nb S A
nern versteht gar nichts, produziert aber Ergebniss
die von den Benutzern als Erscheinungsformen v
Intelligenz interpretiert werden.

Hinweis: Da iclteiderkein Chinesisch kann, wurden ir
abgebildeten Beispiel dieedte von einem Programm
Ubersetzt. Die Ergebnisse wurden dann in die Eingal
felder kopiert.

 BREERTET

Out;?t!_t,1 \
-~ \

27 https://de.wikipedia.org/wiki/Chinesisches_Zimmer
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3.2 Beispiele ziKommunikation mit offener Fragestellung

In diesem Szenarikommunizieren zwei menschliche Partndre sich nicht kennemnithilfe eines Infor-
matiksystemsDer eine stellt eine Frage, der andere hilft il einer Antwort ¢ hoffentlich nach bestem
Wissenund Gewissen.

FernunterrichtAstrophysik

Altersstufe:Sekundarstufél Material: Distance learning

Wir nutzen dieMaoglichkeit vonSnap! aus mit [* |
mehreren Bihnerzuarbeitenund damit zwei Pro-
jektezu verwalten, die miteinander kommuniziere :
kénnen.Ein Schiler stellt eine Frage an den wg¢
entfernten Astrophysiker, der liefert ihm Mate{

rial?®, von cem er hofft, dass der Schiler sich d EZ'J?A'Q'LTZZESL‘Q
Antwort erschlieRen kann. In diesem Fall handelt ol.siamars
sich dabei um einige Galaxienbildddurch die
Frage wird ein Kontexrzeugt, fir den der Antwor-
tende Datenzusammenstellt und Ubermittelt, von
denen er glaubt, dass sich dem Fragenden dar:
die gesuchten Informationearschlielen. Der Fra-
gende interpretiert dann das Datenmaterial als Hi
festellung bezogen auf seine Fragend nicht etwa
als DekeMaterial fur den Klassenraum.

Die Partner kommunizieren Ubeaten Block zum
Wechseln der Szenend kbénnen sictdabei Texte
und/oder andere Dateriibermitteln ¢ in Analogie
zum Bloclbroadcast é .

[ sw Question ~ |4 1]
Bei etwas komplizierteren Fragen missen die D —
ten natirlich zuerszusammengestelltausgewer-
tet, dargestellt und interpretiert werden, bevors
entschieden wird, ob die urspriingliche Frage si
damit beantworten lasst (sndchstes Beispiel).
Auch daruber kann die Kommunikation mit de "
Lehrenden erfolgen.

28 Aushttps://en.wikipedia.org/wiki/Galaxy
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Die Skriptannerhalb der Projekt&ler Beteiligten sind einfactZu verstehen ist das Zusammenstellen der
Bilddatenfiir die Ubermittlung seitens des Astronomen und das inverse Erzeugen von Bildern seitens des
Schilersdie Kommunikation zwischen den Szeréntralist somitder Datenaustausciwischen entfern-

ten Partnern

Der Shiuler stellt seine Anfangsfrage. Danr
veranlasst er, dass zu der Szeles Astrono-
men gewechselt wird.

when clicked

setn to[i]

tell Projecior to | hide

Hello,*I*haverheard-thattin"galaxies-the‘old-stars-are-inside.

say [Birarid for @ secs

switch to scene Astronomer and send

Erhalt ereine Antwort, dannsieht er zuerst
einmal nach, ob es sich um eine Li&#so
Dater) handelt. Ist das der Fall, dann baut € i 5a s of GRS

aus den Daten die Galaxienbildersammen e i

und stellt sie auf dem Projektor in einer En for @ = 1 to @FINEL D
losschleifedar. Er muss dazu natlrlich wis | [ atEEREES ORISR TICIREE S

sen, wie die Daten strukturiert sind. adg "W costume item @ of (galaxy data) width
item @ of galaxy data height item of galaxy data

galaxies

when I receive any message message

if is message a list ?

tell Projector 'to switch to costume item ‘n of (galaxies
K

wait secs

»

change n by @D

.

if. n > length of ‘data

set n toﬂ

Erhalt er keine Listeom Astronomen, dann

stellt er dessen Antwort 3 Sekunden la
. think join message

dar und wechselt zuriick zum Astronomer |

change n by €D

Dabel Zahlt er dle DlaIOQSCh”tte dUrC switch to scene Astronomer and send join FEy n

@aGSLmz)adSLHIT X
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Der Astronom méchte, dass der Schiiler oenmcem T
Antwort auf seine Frage selbst findet. Er zei

das schrittweise durch einige Anmerkunge
die er an die Szerdes Schulers Gbermittelt.

if message =
switch to scene CSwS2 Distance leaming » and send Yourcan-find-outforyourselfl v 4 »

if message =
switch to scene CSwS2 Distance learming v

and send Iwil'now'show*you'some*galaxy‘images. v 4 »

if message = [W

switch to scene CSwS2 Distance leaming v }

and send Takesaslookeat-wheresthesbluesstarssareslocated. v 4 »

Danacherzeugter aus den Galaxienbilder
Uibermittelbare DatenalsoListen aus Breite, | b iii=tee3
Hohe und Pixeln des Bildedie erzur Liste [|oteRiisianCEb e L (IGTREETES

8

data zusammenfasst. Danschickt er das [l tEas ol )
ganze Paket an den Schiiler. for @ -+ CENETTTTTY

set galaxydata to list
3

add width of costume item ‘i of ‘galaxies to galaxy data
b

add height of costume item (i of (galaxies to galaxy data

3

add pixels of costume item i of galaxies to galaxy data
b

add (galaxy data to ‘data

switch to scene CSwS2 Distance leaming v
and send ([11 data o

=)

Das Vorgehen des Astronomen ist nur zu verstehen, wenn er den Fragen des Schiulers entnimmt, dass dieser

als Neuling zu eigenen Erkenntnissen angeleitet werden sbliyfea 2 y a 4 Sy | yy (j& SNodedt S A
worten. Er vermutet also keinen Kollegen, Joalisten, der fir einen Artikel recherchiert, Tapetendesigner,

der Bildera dzOK G = X |y RSNJ I yDRSkhIR gtimfed ddérSuciRchy Splif fesiniayt 3 ¢
stimmen, dann kann der falsch interpretierte Kontext einigem Arger fiihren. Beispiele dafir lassen sich

leicht finden.



3 Beispield dz a5 4SSy dzy R LYT2NXI GA2V 4 40

Berechnung des Abstands der roten bzw. blauen Puah Zentrum der Galaxis
Altersstufe:Sekundarstufe Il Material: Distance learning |l

Wir wollen unser AstronomiBeispiel fortsetzen und & e e e e e o
den Schiiler in die Lage versetzen, die mittleren A=y

set ¢ |to (K]

stande der roten bzw. blauen Pixalm Zentrum der -

port

Galaxis zu messen. Dafiir bendtigen wir natiirlich (f*<"

Werkzeug, das einerseits Uberhaupt R@Brte le-
sen und wieder schreiben kann, und diasn die auf-

Auftrag an den Fachmann, unseren Astronomen. [
A0KNBAOlG T6SA CdzyliArzy
ISy Rd& WhlaudnPixé dus einem Galaxienbi
heraussuchen und verstarken und dann aus dies
Bildern die mittleren Abstéande der roten bzw. blaue
Pixel zur Bildmitte, also in etwa zur Mitte der Galax Bssssse sias
0SNBOKYySyd 5ASaS CdzyliAr~ aOKAO] u \NJ
d. h. iber Dateiexpor'und —import an den Schiile® calculate red and blue mean distances  to galaxy center in

costume >

Feport list PR FEE P (L @%9 - pixel

input names: 'pixel

§c5ipt variables

Man kann unterschiedlicher Meinung darliber sei @iz i e n ey o ol e
élé Y'Iy dzy.ljSN\] V‘I‘plxels pixel

S 5y v [V \ v
warp

steht. Die Version unseres Astrononfénmaximize || EETESECT0)
et nRed |to [4
red and blue lautet: = _

set blueValue | to ﬂ

set nBlue | to [J

Wenn der Rotwert (item)Zeines Pixels sowohl groRRe

set width |to width | of costume | costume
als der Griunwert (item 2) und der Blauwert (item | &5 round (width YEED)
(incl. eines Faktors) ist, dann gib ein Pirelollem 'fet height | to! height | of costume (costume
Rot zurtick, entsprechend ein blaues Pixel, und s¢ = F G / 2

H set pixels to ixels of costume | costume
Weil3. ol 2

set x | tofl

Benutzt wird eine der hoheren Funktionevon |- f=il:

seti |tofll

| PN .
Snap! (map € @& yirewvorkompilierter Form D ena | of (pikels

Das Ergebnis wird so sehr schnell ermittelt. P bicl 3| item @ of GibEia

Die Funktioncalculate red and blue mean dis- || CEC EACTD = == SR XACTD =

change nRed | by &)

t a n c ebgstindnt zuerst einige Anfargyverte so-
wie die BildDimensionenund die Pixedes Bildes.
Dann berechnet sie fir alle Pixel des Bildes die /
stédnde zur Mitte. Sie gibt als Ergebnis eine Lisite e
den beiden Mittelwerten zuriick. ' change bluevalue | by

change redvalue | by

Diese beiden Funktionen Ubermittelt der Astronor

RSY { OKNf SNJ aLISNJ al Af ad s
(R x > width J

set x [to [l

change y | by €D

change i | by €D
=
report list (redValue / nRed blueValue / nBlue

2 Weil SnapHerzeit noch keine Skripiirekt zwischen den Szenewstauschen kann.

al Af a

@S Nt
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Unser Schulebittet nach Erhalt der Mail den Pro:
jektor, die beiden Operationen auf alle Galaxienbl =
der anzuwenden und die Ergebnisse dazustellg=

Das tut der dann auch set costumes | to Er:rfrf.r my costumes
' ceti [tofl

forever

when I receive

switch to costume | item (i of (costumes

go to x: €D v: €D

switch to costume ( maximize red and blue in my costume
-
go to x: €I y:
wait 1 secs

set means | to

| calculate red and blue mean distances to galaxy center in' my coslume

N -
set meandistancered | to | round item @K of (means

Fet mean-distance blue | to | round item @S of (means

| mean distance red [E773) : 1 L ( mean distance biue (T8

wait /2 secs

change | | by €

{® (i > length | of (costumes

Soweit der informatische Teil.

Erinnern wir uns daran, dass der Astrondi®a Bildemit dem kleinen zusatzlichen Tipp als Antwort auf die
Frage nach den alten Sterngaschickt hat, dann wurde diese Frage bisher nicht beantwortet. Der Schuler
hat zwar zuerst per Augenschein, dann bestatigt durch ein kleines Programm festgestellt, dass im Innern
der Galaxien mehr rot als blau strahlende Sterne zu finden-sibdr daswollte er doch gar nicht wissen.

Er kann jetzt auf (mindestens) zwei Arten auf die Situation reagieren: entweder halt &sttenomenfir

einen unfahigen Lehrer, der innd seine Fragen nicht ernsimmt, und verlasst beleidigt das Fernunter-
richtsprogranm, oder er vertraut demAstronomenund schlie3t daraus, dass die alten Sterne die roten
sind. Dieser zusétzliche Schluss hat aber nur teilweise mit den Ubermittelten Datem, Fakten dazu
fehlen véllig B ergibt sich wesentlich aus deldontextund der Situation der beteiligten Personen.
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Weizenbaum<Eliz&®

Altersstufe:Sekundarstufe 1l Material: Eliza Mr. Meier, how are

we today?
Das berihmte Beispiel beschreibt die Kommunik

tion zwischen Psychiatemd Patienf wobei (in die-
sem Fall) beide zufallsgesteuert Pildiden abson-
RSNY® 5AS Y22NRAYI (A 2y
wieder durch entsprechende Botschaften

when
wait secs
set size to %

et for cecs when I receive Questioni

set size to % AR e

wait S say for secs
broadcast Question1  to Pationt set size to =t

broadcast I'm doing okay. | to Psychiatrist
when I receive any message message

wait P secs

e % when I receive Question

script variables answer
for @ secs p

say ask the doctor message

1 0
set size to % gt el ]

wait @ set answer to ask the patient

say ‘answer for @) secs

set size to P %

broadcast Question to Patient

broadcast answer  to Psychiatrist

Neben dem sgilerischen Charakter des Beispiels ist auch der Informationsgedraliachrichterinteres-

sant. Patienund Arzt reagieren inhaltlich Gberhaupt nicht aufeinander, sie senden aber Ratarrichti-

gen Zeitpunkt. Was ist denn nun die Gbermittelte InformafldiWenn Uberhaupt etwas, dann erfahrt der
Patient, dass jemand da ishit dem er reden kann. Vielleicht hilft ihm das. Diese Information wird aber
nicht durch die Gbermittelten Daten représentiert, sondern durch die Anwesenheit von Daten(mll). Die
Daten selbst sind irrelevar@der anders gesagt: es kdnnen beliebige Dateertiiagen werden, denn nicht

sie tragen die Information, sondern der Kontgidt ihnen allen dieselbe Bedeutung.

%0 hitps://de.wikipedia.org/wiki/ELIZA

KASKI
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Reporterzur Bestimmung der Zufallsantworten von Psychiatet Patient

Q ask the doctor ! question

script variables ' n

set n | to/ pick random P to P
if"'n ={

report {11 ||Whatdid-you'mean-with*" | [T=E1 0T

~

if-'n =H

report (L[ question
if-‘n =

report |Is-that-a-problem-f0|=you?

if n = ﬂ
report |What-would-yourmother-say-to-that? J

if - =

report IConlinue!
if- 'n =03

report |Does-thls-happen-uﬂen?
ifc'n =
report |I-see.
if- 'n =§
report |How-do-you-deal-with-it?

if- 'n =8

report |And-howdnes-it-make~ycu-feel?

question

¥ ask the patient

script variables ' n

set n | to( pick random &P to &P

report [That's-what-I'said!
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3.3 Kommunikation mit eindeutiger Fragestellung

In diesem Szenarikkommuniziert ein menschlicher Partner mit einem Informatiksyst®vill er angemes-
sene Antworten haben, dann muss er seine Fragen entsprechend formulieren.

v

Die Wissensgesellschaft G Drsuen-Googesuane X |
& C @& nttpsy//www.google.com/search?q=Der+Suden&rlz=1C1CHBF_deDE715. e T B =
Altersstufe:Sekundarstufe Il Google  dersuden x ¢ a
Material: Ergebnisse deregherche?™ e — .
\ Lander-Menschen-Abenteuer | Reise-Reportage : Der Siiden...
Man hort oft, dass es nicht mehr nétig sei, Wi Bayerscher Rundtunk
senl dz SNBISNDBbSys> 6SAfta > Aewmegen
befinde und jederzeit abgerufen werder -
k('jnne. Abendschau -VDer Suqen‘ Ihr regionales Infomagazin | BR ...
Abendschau - Der Suden ist Inr \\.‘EIK'.EQHChes Reg\ona\magazm aus der Abendschau-Redaktion
mit SDaHHEﬂdEH REDCH&QEH aktuellen Informationen. ...
2
ISt daS SO ' m\DS Hiwww.ardmediathek.de senuung-abemschaurder
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versuchen, uns Uber einen nicht ganz triviale
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seliteratur C und auf Weitere BUCher Zum SCCpI’\ DEFSLIHEH—GESENCMEEI?’\ErHImH’\e\SHCMuHQm Dieter Richter: spemzmr\egramltaperl
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ist ¢ oder wir missen in den bitteren Apfel bei3en und richtige Blicher IdSi@ige wenigelavon scheint

es nach Googldgleinung ja zu geben.ehnen wir dieses lible Ansinnen ab, dann bleibt es beim geografi-
schen Siuden. Hinweise auf den Suden als Metgmeiales oder 6konomisches Phanomen, narratives
Element, Sehnsuchtsgtiterarische Kategorief'hema der bildenden Kunst usw. fehlen, und wir werden sie
nicht einmal vermissen, es sei denn, wir wiissten, dass es sie gibt.
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Faso, das Rezept flir Frutti di Mare oder zur Reparatur des Staubsaugers. Aus diesen Fakten lassen sich

Informationengewinnen, wenn wir sie geeignet auswerten und einordrie2 O K
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frage dafir kommt nur vorhandenes Wisseém Kopf vorhandenes, und das muss erst einmal erarbeitet
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Fragen wir nach den Ergebnissen solcher Ordnungsprqzseeden ausgewerteten Datediann erhalten

wir natlrlich auch Antworten: die Meinungen anderer. Diese kdnnen wir aber nur bewerten, also selbst
wieder einordnen, wenn wir Uber entsprechende Fahigkeiten verfligen (s.ebleridiese, dann bleiben
andere Bewertungskriterierdass wir den Meinungshildnegtauben (oder nicht), dass sie uns sympathisch

sind (oder nicht), dass sie sind wie wir (oder nicht), dass andere irieh dzo Sy
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glauben, dass die anderen die sind, die sie angeben zu sein (oder nicht). Mit Rationalitat hat das wenig zu

tun.

31 Die abgebildeten Screenshots stammen aus Google Chrome vom 1.5.2022
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Wenn wir wissen, dass es noch andere Maglic setensuchen. de ‘
keiten gibt, unsere Fragen zu beantworten, alsd """ """
zuerst von @r Suchmaschingelieferten, dann "~ "™
sind wir fein raus. Erweitern wir unsere Such s s e v o oo
y- | Odém audeﬁ dZY- R é yMetaFﬁa’ﬂ\m ﬁ:Isn enthalten im Bereich bis
dann erhalten wir ein vollig anderes Spektrun .
rgebnisse eingrenzen.
von Antworteng und es gibt nur nocB00000 Er-
gebnisse. Welche Verarmung! Selbder Suden
, . . https:/iwww.fachportal-paedagogik.de » Literatur ~
als Sehnsuchtsrauirergibt 609 Antworten, die  sueden als Metapher: Zu Nietzsches Italien-Bild. - Fachportal ...
faSt n|ChtS m|t den VOFherIgen geme|n haben E' ﬁ;\:liplj-aetl\:tri\nf:dl;?‘ﬁ Kultur; Didaktische Grundiageninformation; Literatur, Stilmittel;
die Kombination ntider bildenden Kunst liefert
A L. . hitps-//literaturkritik de > ¥
wieder emnige hunderttausendrreffer. Prazisie- Raum als Metapher - Anmerkungen zum ,topographical turn ...
ren W”- unsere Anfrage |ndem er erwelterte E” 06.02 2008 — Ohne die metapherische Verwendung raumlicher Sachverhalte zu
! disqualifizieren, ... und Wildnis mit Entgegensetzungen von Norden und Suden, ...
stellungsmdoglichkeiten benutzen oder schon wi
sen, wie man z. B. Begriffe ausschliel3t, dannkc _ S _ _
Regionales Nation-Building - Historegio
men d|e SUChergeanSSG Iangsam demmaWaS wird die Metapher gezielt als wirtschaftiiches Argument gegen einen Anschluss des
historischen sidlichen Tirols an das Konigreich ltalien angefihrt

wir von ihnen erwarteten. Auch hier liefert vor

handenes WISSGden Zugang ZU heuem. https://slub.qucosa.de » api» attachment» ATT-0 ¥ POF
Der metaphorische Stden im argentinischen Tango als ...

von J Kriger — Die argentinische Hauptstadt Buenos Aires war ein Schmelztiegel fur

Sprache: alle Sprachen

https://historegio.europaregion.info » regionales-nation-..
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liefern sie meist ach prazise Antworten. Stellen wir keine prazisen Fragen, dann benétigen sie Zusatzkrite-

rienz dzY oRAS 06S5aGSya ! yiseg2NULSy 1 dzunfbezaftté Platzierur§en RA S & &
handeln,m&é &0 F 6SNJ dz¥Y RAS a. SgSNIldzy3a RSN ! yig2NISy RdzN
Suchanfragen gestellt habeaderanderegespeicherte DaterDie Bewertung findet bekanntlich in Form

eines Klicks auf die Antwortzeile statt.

Dieses Verhalten hat Konsequenzen. Niemand kann die anfangs gendiimt@d 000 Antworten durch-

forsten, und selbst di€09 Treffer des Sehnsuchtsraums sind fast uniiberschaubar. Also werden fast alle

Klicks auf den ersten ein, zwei Seiten der Suchergabei$sigenc und damit haben wir einen selbstver-

starkenden Prozesslie meistangeklickterSeiten werden wieder am meisten angeklickt, womit sich ihre
Platzierung weiter festigt. Die anderen sind zwar vorhanden, abefipkak O K  dzy & A QK (SONBNIK SoALmY
nen den Benutzern dauerhaft nur Seiten, die inhaltlich denen entsprechen, die ihnen anfangs angeboten
wurden. Neue werden kaum dazukommen. Wurden z. B. die ersten Suchanfragen vom Anbieter gefiltert,
ihmdie9 NBESoyA&daS aNKyfAOKSNX . Sydzil SNJ 3St ASTFSNI X RAS
02RSNJ 1T dzySKYSYR aRS& bSiGi1Saa t&a DIyl SYyo € SAOKG FA
tionsrauma 1 I dzY ¢ A SREBdiEht @idfadh nichtsiABderes. Seitens des Anbieters ist dieses Verhal-

ten verstandlich, denn der méchte Suchergebnisse liefern, die mit hoher Wahrscheinlaideidickt wer-

den- nur dann wird er bezahlt. Aber dieso e@sK SY RSy a9 @KARKYRYSEMY . & LIt AGAE
lich, weil sie die Gesellschaft in disjunkte Grupppalten, die kaum noch diskursfahig sind, aber auch das
{LISTONYzY RSNJ az2yaid HSOSSNFANBEY aLyF2NNIGA2YySY

5Fa wSadzZ GG dzyaSNBNJ « 06 SNI SAdzySYSi/K Mfail] sqhdemsSyaten O0KE Sy v
Diese kdnnen unser Wissen bereichern, wenn wir Uber das Wigséiigen, sie angemessen zu nutzen, sie

zu bewerten, sie einzuordnen oder zu verwerfen. Eine entsprechende Bildung bildet die Basis fiir wunder-

bare neue Mdglichkeiten. Fehlt sie, dann werden wir zu manipulierbaren Objekten
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Zugriff auf Datenbanken

Altersstufe:Sekundarstufe I/11
Werkzeug: ScBnap??
Material: SQlexample

Wir benutzen eineder Bibliothe-
kenvon Snap! (SciSnap!), die u.
a. die Moglichkeibietet, auf Da-
tenbanken zuzugreifen. Damit
konnen wir die Ublichen Daten
bankanfragen aus den zugehor
gen Relationen, Attributensw. mithilfe von Blocken zusammensetzen undi@u®n lassen. Das Ergebnis
ist jeweils eine Listelm gezeigten Beispiel erhalten wir die Teilnehmenden an Infora@tikdkursen.
Ganz einfach.

Warum ist das so einfachund fir wen? Der Benutzer muss die S§yntaxkennen und sich an sie halten.

Vor allem aber muss er die gewlinschten Datélig eindeutig beschreiben, es darf keine Interpretations-
moglichkeit geben. Das ist gar nicht so einfach. Die Auswertung solcher Anfragen ist aber dann fir die Ma-
schinen einfach, das kénnen sie schon seit Jahren.

Unser Benutzer beschreibt mit seiner Page die Datendie er vom System erhalten mdchte. Er weild zwar

meist nicht, welche Daten genau er dann erhalten wird, er kennt aber ihre Bedeutung. ER kennt sie, nicht

die Maschine. Die kann sie gar nicht kennen, weil sie nicht wissen kaithe Bedeutung der Benutzer

diesen Daten gibt, welche Informati@n ihnen entnehmen wird. Die Listmser Kursteilnehmer z. B. kann

viel bedeuten: vielleicht missen sie wegen einer Exkursion vom restlichen Unterischiages befreit wer-

den, vielleicht wird nachgesehen, welche kleinen Kurse man streichen kann, vielleicht wird Uberprift, ob

RAS . NOKSNJ FNNJ RSy Ydz2NA NBAOKSY® aly ¢SAG Sa yAOKi
SQLEANfragen sind fur Maschinen einfach auswertbar, weil sie eliae EEntscheidungsgrundlage liefern:
Datengehoren entweder zur angeforderten Kategocieder nicht. Interessant wird es, wenn Fragen ge-

stellt sind, die keine eindeutigen Entscheidungshilfen liefern. Sollen solche unscheafestellungewie

I @ Werdeen die Jungen (oder die Madchen) in der Schule benachteiligéen es Stadtkinder (Landkin-

der, Kinder aus burgerlichen Elternhdusern, Mitgliedern in Sportvereinen, Kindergarternkinder, mit

aAdNF GA2YaKAY(ISNANHzy RY X @ Iskgle BBv@mihg{uMidtsitfieSlicher Kanpdé G S NI 6
tenzenin der Schule gerechi?dWer ist der beste Lehrer / die beste Lehrarimithilfe von (z. B.) SQL

Anfragen beantwortet werden, dann muss zwangslaufig eine Umformulierung und damit eine Interpreta-

tion erfolgen, die zu Antworten flhrt, bei denen zumindest fraglich ist, ob sie die urspriingliche Frage be-
antworten oder eben nur die Interpretation. Eine Antwort gibt es immer, wenn eine Anfrage formuliert

wurde, auch dann, wenn die urspriingliche Frage aufgrund der Daten eigentlich nicht zu beantworten ist.

32 SciSnapist eine der SnapBibliotheken
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Zugriff auf JISON-Daten

Altersstufe: Sekundarstufe I

Material: JSONexample
stations.jsonenthélt die Datervon FahrraeEntleihstationernin New York)
stationsshort.jsor{gekiirzte Version der Datei)

Bei JSOMNandelt es sich um eingeichenketterDatenstruktur, die als Datei gespei@—"

chert wird. Snap! kann solche Dateiemmportieren und in eine geschachtelte Liste length
umwandeln sowie ggf. mithilfe dedength> of <list> - Blocks Listein das JSON :mtnsions
Format umwandeln und wieder exportieren. Wir laden also die JBa&Rnauf un- flatten
seren Rechner und importieren sie direkt in eine Variatle wir vorher angelegt fg::rggs
haben. Noch einfacher geht es, wenn wir die JBXaRi einfach auf daSnap!-Fens- lines

csv

ter ziehen. In diesem Fall wird eine Variable mit dem Dateinamen angelegt und mil iso,

den Dateiinhalten gefullt.

Im Projekt sollen aktuelle und frei zugéngliche Datha als JSONateiengespeichert wurden, ausgewer-

tet werden. Dazu missen die Lernenden erst einmal recherchieren, um was es sich bei JSON handelt, wel-
che Struktudie Dateien haben, welche Gré3en in ihnen darstellbar sind. Als Beispiel wahlen wir die Daten
der FahrradEntleihstationerin New York, die in einer Datgtiations.jsonvorliegen3* Als Ziel der Transfor-
mationdient in diesem Fall eine Struktur, die entweder eine atomare Gf@f&hrheitswert, Zahl, Zeichen-

kettex X0 2 R Sawhhalt diy &is dtomarén SroRen und/oder Teillisten besteht, die alsreEitdrag

den Typ der originalen Daten (Liste oder Dictiohamnthalten. In Dictionarieflgen als weitere Elemente
zweielementige Listemit SchliisséWert-Paaren.

In unserem Fall sieht das Ergebnis des Datenimpaiit&s ent- | stationsshort

tauschend aus: 2 o B
1 executionTime 2017-02-20 10:17:53 AM

Wir sehen uns deshalb das zweite Element der zweiten Zeile| |2 sttonBeantist B )

Listeetwas genauer ag da scheint sich ja etwas zu verbergen.
13 A B c D E F G H | J K
1 =] B B =] El B B B B B B
2 B B B g8 =] B B B 8 =} B
3 =) B B =] = B B B B E B
4 B B B 8 8 B B B B8 =] B
5 H B E] H = B B B =] H B |
6 = B B =] El B B B B =) B
7 B B B =] =] B B B B8 =} =]
8 El B B =] = B B B B E B
9 B B B =] =] B B B B =] B
10 = B B =] - B B B B H B
11 = B B =] = B B B B E B
12 B B B =] 8 B B B =] 8 B
13 B B B | B H = =] B g B
' Mitem @A) ./ NYCitibike tripdata ) ]

33 JavaScripObjectNotation
34 https://catalog.data.gov/dataset/citbike-live-station-feed-json-d1c27
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Das sieht schoimteressanter aus. Mal sehen, was die erste Zeile enthé 1 A B
1 id 72
2 stationNameW 52 St & 11
3 availableDoc 25
4  totalDocks 39
5 latitude 40.7672721¢
6 longitude -73.9939288
7 statusValue In Service
8 statusKey 1
9 availableBike 13
10 stAddress1 W 52 St & 11
11 stAddress2
12 city
13 postalCode
14  location
item @D of (1L NE ] item @ of (NYCitibike tripdata’ ) PRI
6 testStation (m

17 lastCommun2017-02-20 -

Das sind also die gesuchten Stationsdaten. Wir il anaMark s

speichern deshalb diese Elemente in einer neuen Variablen

=

set stationdata | to | item @ED of (") @%9 -/ NYCitibike tripdata

Aus dieserDatensoll nuneine Tabelleerzeugtwerden, die nur die SpalteStationsnameStatusund ver-
fligbare Fahrradeenthalt.

set colecteddata [t

report list

input names: | station

(station data

Liegen die Datewie hierin Listenform vor, dann kann ihr relevanter Teil leicht extrahiert und ausgewertet
werdenc bloR, wasi@ KASNJ aNBf S@Fydad 51a KNy3ad yFiNNI AOK
welche Informationergesucht sind. Interessiert uns die Zahl der verfiigbaren Rader im Verlauf der Woche,
dann ergibt sich eine andere Auswertung algib&/unsch, die Verteilung der Rader Uber die Stadt in einem
Stadtplan darzustellen. Und vielleicht suchen wir ja auch nur ein freies Rad in der Nahe des Hotels.

Und hétten wir das Ganze nicht einfach einer @®frage Uberlassen kdonnen? Dagtbé wir, wenn die

Datenin einer SQIDatenbankvorliegen wirden. Das tun sie in diesem Fall aber nicht. Statt also eine ge-
naue SQIBeschreibung der gesuchten Daten zu geben und deren Auswertung deBe8@lzu Uberlas-

sen, werden wir in diesem Fall tatig, indem wir die genaue Beschreibung algorithmisch formulieren. Das
Ergebnis ist das gleiche. In jedem Fall obliegt es dem menschlichen Benutzer, seine Winsche so exakt zu
beschreiben, dass die Maschieme eindeutige Anweisungsfolge erhdlt, die sie zur Zusammenstellung der
Antwort bendtigt.



